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A�B0CDFE0GIHIJKBMLNBPORQTS1J3U�VWXS$Y0B[Z

\^]N_a`cbcdfeg`+h LTi3j-k-l1m npo q�i$r$spoutas[vgmuwyxyz{o npi1k}|~xyz;t�xgl�q1m o �3w?xg|Rn��4x q1i3vys�j-vg�3��s{o �3wgmuj-q1i3vys�j
� x���k x+�1j�musXousIq1z�jas�j��+n�ja���-LTi3j<vgm wyxyzpo n{i3k}ousI�1l1o m n-xg��v?�1xyk<vgo �=�1jat�xyk�q�xys{o n{ouxg��xyzXk[l1m n{o �
�1mux+t��=|�xyzpk-l�muvgnpo xg��|�xyz[k[l1m n{o q1i3vyspj � x���vg�3��t�vg����j<s�jaj���vys[v��Tv�r�npx�mux+tavgm m r�zpja��l3taj*npi3j
o �+n�jaz{|�vytajXq3zpxg�1mujak�npx-v�s{ouk<q1mujaz)xg�3jy��S+l3t�i?vg�?vgq1q3z�xyvytpi�xg�Kjaz�sTzpj��$l3t�npouxg�?o �?t�xyk�q1l1npvgnpouxg�1vgm
taxyk<q1muj��+o n�r��XLTi3j0��j�r?npx*ouk<q1m j�k<ja�+npvgnpouxg�=ous � j��$o ��o m o n�r�o ��n{i3j[t�i3xgoutaj�xg|Ro �+npj�z{|�vytaj[�gvyz{ouvg�1mujas
�)i1out�i�k v�r�zpja�+l1o z�j*vgq1q1m outavgnpouxg��xg|Tv��3xg�1m o �3javyz<�Kxgl1�3�1vyz{r�t�xg�1��o n{ouxg�����Txyk�q1l1npvgnpouxg�1vgm�j��+�
qKjazpouk j��+n�sI�1jak xg�3spnpz�vgnpj�n{i3j[spnpz�j��3wgn{i�xg|Mnpi3j-k j�n{i3x$��vys;�Tj�m mFvys�o n�sXspj��3spo n{o �+o n�r�npx^q�i$r$spoutavgm
taxg�3��o n{ouxg�3s��

���+�� -¡ bg¢N_�h k[l1m n{o q1i+r�s{outas�£-�1xyk vgo �¤��j�taxyk<qKxys{o npo xg��£-k-l1m npo ��mux$tp��£0n��Tx�q1i1vys�j � x��[£
q3z{ouk vyzpr^�cvyzpouvg�1m j�s�£3�3xg�1m o �3javyzI�Kxgl1�3�1vyz{r?taxg�3�$o npo xg���

\^¥/¦�§p¥©¨�¦Fª;_c«�]�¬ � eg`[e�®df_�_�¯u°Meyd1`g¯ ¡�± _�h O�z{ouk vyzpr�²y³yA�³y³�´$S$jataxg�3�1vyz{r*µy³gY[²y³�£+µy³gY[²y¶�£
·g²gL;¸y¸�£K·g²�S�¶y³��

¹Rº �$»4¼+½3¾)¿IÀ�ÁK¼$Â{¾�» º�Ã�Ä=Å�ÆFÇ�È�ÉMÊfÉ�Ë+ÌXÍ<Ë�ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈTÅcÆFË Ñ�ÐFÒ�ÅcÇ�ÉMÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È4ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ
× ÖKÌ[Ï+ÖKÐFÉMÒ�ÇÕÄFÔ�Ö × Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆMÊKÈ�Ë[ØRÖ3Í�Ñ�ÖNÎNË+Ò�È+Ù)Ú�Ë × Ö�Ï+ÐMÈ0Ö�Ä�ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë<ØMÖ3ÍÛÑ�Ö�ÎFË+Ò�È
ÇÕÄ�ÎNË$ÔKË$ÄFË+ÌgÊ3ÅcË�ÖKÌ�Ü�Ý�Þyß{à3áMâ3ã�Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖ�ÄMÈ-ÊKÄMÎ�ÎFÇÕÈcÏ�ÐRÈ�È[Å�ÆFË�ä�áNã®å{ß æMç�è1Þyß{é�Þ<ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆ
× ÖKÌ0Ï+ÖKÐFÉFÒÕÇÕÄFÔ?Ö × ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊKÈ�Ë*ÊfÄMÎ�È�Ç�ÄMÔKÒÕË[ÉFÆMÊ�È�Ë<ØMÖ3Í�Ñ�Ö�ÎFË+Ò�È�ÙIê�ÖKÌcË<ÎFË�ÅcÊKÇÕÒÕÈ�ÖKÄ�Å�ÆMË
ÔKË$ÄFË+ÌgÊfÒ�ÊfÉFÉMÌ�Ö�ÊKÏgÆ�Í*ÇÕÒ�Ò�ëRË<ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å�Ë�Î�Ë+Ò�È�Ë+Í*ÆFË$Ì�Ë^ì í3î�ÙIï?Ç�È�Ï+Ì�Ë+Å�ÇÕð$ÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Ç�È;ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ�Ë$Î
ÇÕÄ	ì~ñ$òNó�ñ$ôfîpÙ-õ�Ë$Ë�ì~ñ�ö1î × ÖKÌ<Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕË$ÈXÖ × Ï�ÖKÐMÉFÒÕÇ�ÄMÔ�Ö × Å�ÆMÌ�Ë$Ë�ÉFÆMÊ�È�ËKó�ÅaÍ�Ö�ÉMÆMÊKÈ�Ë?ÊKÄMÎ
È�Ç�ÄMÔKÒÕË-ÉFÆRÊKÈ�Ë<Ñ�ÖNÎNË$Ò�È�øKÈ�Ë+Ë*ÊfÒ�È�Ö�ì~ñ�ù3î × Ö�Ì[ÊfÄ�ÊfÒ�Å�Ë$Ì�ÄRÊ3Å�ÇÕú�Ë[Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕëFÒÕÖ�Ïgû?Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È
ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆTÙ

ü ÆFËýÑ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgûþÍ*Ç�Å�Æÿä�áNã®åpß��MáNä�Ý+Üyß{éyÞ�ÊfÄMÎ ä�áNã®åpß æFç�è1Þyß{é�Þ�Ï+ÖKÄMÏ+Ë+ÉNÅgÈ¤ÎNÇ�È��
Ï�ÐRÈ�È�Ë$ÎþÆFË$Ì�Ë�ÆRÊKÈ#ÉMÌ�Ö3ú�Ë$Î�Å�Ö�ë�Ë	Ê�È�ÐMÏ+Ï+Ë$ÈcÈ × ÐMÒ?ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆTó*ÊfÄRÎþÇÕÈ�ÄMÖ3Í Ê�ÉRÊfÌ�Å
Ö × Ã����	��õ�
 Ã�Ä�Å�Ë$ÔKÌgÊ3ÅcË$Î��0ÊfÌgÊfÒÕÒÕË+Ò��Ï$Ï�ÐFÌgÊ3ÅcË��*Ë$È�Ë+ÌcúKÖ�ÇÕÌ�õ�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3ÅcÖKÌ�� × ÌgÊfÑ�Ë$Í�Ö�Ì�û�ó
È�Ë+Ëýì®ñ�òNó^ñ��Nó^ñ��KîpÙ ü ÆFË�ÇÕÑ�ÉFÒÕË$Ñ�Ë+Ä�ÅcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�ÐFÄMÎFË+Ì#Ã����	��õ�ÊKÒÕÒ�Ö3Í^È�Ï�ÐMÌ�ÌcË+Ä�Å�ÒÕÓ × Ö�Ì
Ï�Ö�ÐFÉFÒÕÇÕÄFÔ�Ö × ÊfÄ�Ó�È�Ë+Å?Ö × Å�ÆFË��MúKË�Ñ�ÖNÎNË+Ò�È����+ã~â�é����3ß�ã
 ÇÕÑ�ÉFÒÕÇ�Ï�Ç�Å��yó�å �!��æMçFâ1Þ+Ý"�3ß�ã$#
�-âfå Ý+Ü%
{Ç�Ñ�ÉMÒ�Ç�Ï+Ç~Å��gó�Þyß��'&Kã~Ý[æFçMâ1Þ+Ý(
{Ç�Ñ�ÉMÒ�Ç�Ï+Ç~Å��góNå �!�*æFçMâ1Þ+Ý)�3ß�ã*#+�-âfå Ý+Ü,
{Ë�÷NÉFÒÕÇ�Ï�Ç�Å��yóNÞyß��.-
&Kã~ÝXæMçFâ3Þ�Ý(
 Ë�÷NÉFÒÕÇ�Ï�Ç�Å��gÙ/?ÄFË Ö × Å�ÆFË*Ë$ÒÕË+Ñ�Ë+Ä�ÅgÈ)Ö × Å�ÆFË ÇÕÑ�ÉFÒÕË+Ñ�Ë$Ä�ÅcÊ3ÅcÇÕÖKÄ�ÇÕÈ�ØMË+÷NÇ�ëMÇ�ÒÕÇ�ÅaÓ
ÇÕÄ�Å�ÆFË�ÏgÆFÖKÇ�Ï�Ë Ö × ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË$È+Ù10<Ë+ÒÕÖ3Í�Í<Ë^ÇÕÒÕÒÕÐMÈaÅcÌcÊfÅ�Ë-Å�ÆFË?Ç�ÄFØMÐFË+ÄRÏ�Ë*Ö × ÅcÆFÇ�È
ÏgÆFÖ�ÇÕÏ+Ë�ÖKÄ¤Å�ÆFË�Ï�Ö�Ä�ú�Ë+ÌcÔKË$ÄMÏ�Ë�Ö × Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû�ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ�Ù ü ÆFË+ÌcË=Ç�È�Ë+ú�Ç�ÎNË+ÄMÏ+Ë
Å�ÆRÊ3Å-ÇÕÄ�È�Ö�Ñ�Ë*Ï�ÖKÄRÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄMÈ+ó × ÖKÌ[ÅaÍ�Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë ØRÖ3ÍÛÑ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû × ÖKÌcÑ�ÐFÒ�ÊfÅ�ÇÕÖKÄTó�Å�ÆMË^ÐMÈ�Ë
Ö × ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�È[ÊKÈ-ÉFÌcÇ�Ñ#ÊKÌ�Ó�ú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�Ë�ÈXÍ*Ç�Å�Æ32gÄRÊ3Å�ÐMÌcÊKÒ54?ÖKÌgÎNË$Ì�ÇÕÄFÔ�Ö × ØRÐN÷NË$È[Ç�È × Ê1ú�ÖKÌ6�
ÊfëMÒ�ËKóKÍ*ÆFË$Ì�Ë ÖKÌgÎNË$Ì0Ö × ÉFÆMÊKÈ�Ë$È[Ç�Ä�ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐMÌ�Ë�ÈIÊKÔKÌcË+Ë�ÈXÍ*Ç~ÅcÆ=ÅcÆFË^Ö�ÌcÎNË$Ì0Ö × ØMÐN÷NË$È�ì®ñ�ô3î�Ù
7 Ö3Í<Ë+ú�Ë+Ì$ó�ÇÕÄ�ÅcÆFÇ�È�ÉRÊfÉ�Ë+Ì�Í�Ë�ÊfÌcË=ÇÕÄ�Å�Ë$Ì�Ë�ÈaÅcË$Î�ÇÕÄ¤É�Ë+Ì × ÖKÌcÑ#ÊfÄMÏ+Ë�Ö × Å�ÆFË�ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ
ÇÕÄ/Ï+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈ�Ï�ÒÕÖ�È�Ë�Å�Ö�ÎNË+Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊfÅ�ËKÙ�ï?Ë+Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊfÅ�Ë�ÖKÌ�ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊfÒ0Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄMÈ?Ñ#Ê1Ó

Z L18{�4BIA�£�9;�1o ��jaz�s{o n�r�xg|FLNj��$vys)vgn�B;l3spn{o ��£1B�l3s{npo ��£1L;:©·�<�·>=�?���LTi3jX�Txyz{�*xg|Nn{i3j0vgl1n{i3xyz
�Tvys[spl�q1qKxyzpnpj��=o ��q1vyzpn[�$r�WXSA@�wyzpvg�$n!B0A�S�¸�<�·gµyµ�?y²�£MWIOKBI�C8�spl1�Ktaxg�$npz�vyt�n,DE=c¶�=c³�?�·>=�=+£
B[GIQ#wyz�vg�+nFBXQR��@NEX¶yµc� ¸y¸gQ�HF?y³yµ�·>=+£3vg�3���+r�BRL)OCGcBIH;O�wyzpvg�$nH?�?�=+�
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ÖNÏ+Ï+ÐFÌ�ÇÕÄ¤È�ÖKÑ�Ë�ÉMÊKÌ�ÅgÈ^Ö × ÅcÆFË=ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�Ç�Ì<ÅcÆFÌ�Ö�ÐFÔKÆMÖKÐNÅ^ÅcÆFË�È�ÇÕÑ�ÐMÒÕÊfÅ�ÇÕÖKÄ)ó × Ö�Ì�Ë+÷NÊKÑ �
ÉFÒÕËfóRÇ�Ä�ÅcÆFË=Ê�?�ÐFÇ × Ë$Ì*ÉMÊfÌ�Å+ó�ÖKÌ^Ö�ÄFÒÕÓ�Ê × ÅcË+Ì�È�ÖKÑ�Ë�Å�ÇÕÑ�Ë�Ö × ÉFÌcÖNÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄTÙ<Ã Å?ÊfÉMÉRË�ÊfÌgÈ
Å�ÆRÊ3Å=Ê�ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë�Ö × ÖKÄMË�ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË�ÊKÄMÎ©ÖKÄFË�Ï�Ö�ÄMÏ�Ë$Ä�Å�ÌgÊ3Å�ÇÕÖ�Ä	ÖKÌ�ÈcÊ3ÅcÐFÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ/ÊKÈ�ÉFÌcÇ �
Ñ#ÊfÌcÓ�ú1ÊKÌ�Ç�ÊKëFÒÕË$È*Ñ#Ê1Ó�ë�Ë�ÉMÌ�Ë × Ë+ÌgÊfëFÒÕË�ÇÕÄ©È�ÐMÏgÆ/Ï�ÖKÄRÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄMÈ+Ù�Ã�Ä × Ê�ÏyÅ+óTÅcÆMÊ3Å�ÏgÆFÖ�Ç�Ï�Ë
ÒÕË$Ê�ÎFÈ�ÄRÊ3Å�ÐMÌcÊKÒ�ÒÕÓ�Å�Ö�Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È^ÊfÉFÉMÌ�Ö�ÊKÏgÆ¤Í*ÆFÇ�ÏgÆ	Ï$ÊfÄ©ëRË#È�Ë+Ë$Ä©ÊKÈ�Ê�Í<Ê1Ó
Å�Ö�ÌcË$ÎFÐMÏ�Ë�ÅcÆFË�ÖKÌcÇÕÔKÇÕÄMÊfÒRÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊKÈ�Ë�ÇÕÄ�ÅcË+Ì × ÊKÏ+Ë�ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ@ÅcÖ#Ê�È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë?ÉFÆMÊ�È�Ë�ÉFÌcÖKë �
ÒÕË+Ñ�óTÊKÈ�Å�ÆFË�ÅaÍ<Ö�ÉFÆRÊKÈ�Ë × ÖKÌcÑ�ÐFÒ�Ê3Å�ÇÕÖ�Ä�ë�Ë$Ï+ÖKÑ�Ë$È�ÎNË$ÔKË+ÄMË+ÌgÊ3Å�ËKÙ�Ã Å?ÅcÐFÌ�ÄRÈ?Ö�ÐNÅ�Å�ÆMÊfÅ
Å�ÆMË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�ÇÕÏ$È[ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆ#ÄMÖfÅ^ÖKÄMÒ�Ó�Ô�Ç�ú�Ë$È<ÊKÏ$Ï�ÐFÌgÊ3ÅcË?ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ 
{Ê�È*Ï�ÖKÑ�ÉRÊfÌcË$Î�ÅcÖ
Å�ÌgÊKÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÊKÒ<ÊKÉFÉFÌcÖ�ÊKÏgÆ �gó�ëMÐNÅ#Å�ÆRÊ3Å�Ç�Å#ÊfÒ�È�Ö©ÆFË$ÒÕÉMÈ�Å�ÖýÌcË$ÎNÐRÏ�Ë�Å�ÆMË¤Ï�ÖKÑ�ÉMÐNÅcÊfÅ�ÇÕÖKÄ
Å�ÇÕÑ�ËKÙ

ü ÆFË�ÉMÒÕÊKÄ©Ö × ÅcÆFË#ÉMÊKÉRË$Ì�Ç�È�ÊKÈ × Ö�Ò�ÒÕÖ3Í^È+Ù�Ã�ÄýõNË$ÏyÅcÇÕÖKÄýö�Í�Ë�ÌcË+ú�ÇÕË+Í ÅcÆFË�ÅaÍ<Ö
Ñ�ÖNÎNË+Ò�È���å �!�*æMçFâ3Þ�Ý �3ß�ã$# �-âfå Ý�Ü<ÊfÄMÎ�Þyß��'&Kã~Ý-æMçFâ1Þ+Ý<ÊfÄRÎ�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈ�È-Ï�ÖKÄRÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄMÈXÐMÄMÎNË+Ì
Í*ÆFÇ�ÏgÆ/Å�ÆFË�ÅaÍ�Ö	ÉFÆMÊKÈ�Ë�Ñ�ÖNÎNË+Ò�ëRË�Ï�Ö�Ñ�Ë$È�ÒÕÖNÏ+ÊKÒ�ÒÕÓ¤ÎNË$ÔKË$ÄFË+ÌgÊ3ÅcË�ÖKÌ�ÇÕÄ�È�ÖKÑ�Ë�È�Ë$ÄMÈ�Ë
2gë�Ë$Ï+ÖKÑ�Ë�È64©È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ÉFÆMÊKÈ�ËfÙ�Ã�Ä}õ�Ë$Ï�Å�ÇÕÖKÄ�ò/Í<Ë�Ì�Ë�Ï+ÊfÒÕÒ-Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû	ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë
ÊfÒÕÔ�ÖKÌcÇ~ÅcÆFÑ × ÖKÌ�Å�ÆFË�å �!��æFçMâ1Þ+Ý �3ß�ã*#+�-âfå Ý+Ü^Ñ�ÖNÎNË+ÒIÊfÄMÎ�ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ Ë�÷NÉ�Ë+ÌcÇÕÑ�Ë+Ä�ÅcÈ*ÊKÄMÎ
Å�ÆMË#ëRË$ÆMÊ1ú�ÇÕÖKÌ�Ö × Å�ÆFË�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�ÖKÉ�Ë+ÌgÊ3ÅcÖKÌ�ÇÕÄýÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$Ä�Å�ÉFÆ�ÓNÈ�ÇÕÏ$ÊfÒ0È�Ç~ÅcÐMÊ3ÅcÇÕÖKÄMÈ+Ù#Ã�Ä
õ�Ë�ÏyÅ�ÇÕÖ�Ä ��Í<Ë × Ö�Ì�Ñ�ÐFÒ�Ê3ÅcË�Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë=ÊKÒÕÔKÖKÌcÇ�Å�ÆFÑ9ÊfÄMÎ©È�ÆMÖ3Í Ì�Ë��
È�ÐFÒ�ÅcÈ�Ö × Å�ÆFË�Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È�Ï�Ö�ÐFÉFÒÕÇÕÄFÔ¤ÊKÈ=Í�Ë$Ò�Ò�ÊKÈ�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈ�È�Å�ÆFË�Ë0B#Ï�ÇÕË+ÄRÏ�Ó/Ö × Å�ÆMË
Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È-ÊfÉFÉFÌcÖ�Ê�ÏgÆTÙ

ü ÆFÌcÖKÐMÔKÆFÖ�ÐNÅ=ÅcÆFË�ÉMÊfÉ�Ë+Ì�Í�Ë�ÐMÈ�Ë�ÅcÆFË × ÖKÒÕÒÕÖ3Í*ÇÕÄFÔ�ÄFÖfÅgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄTÙ�Ú/Ë�ÐMÈ�Ë�ÌcÇÕÔKÆ�Å
È�ÐFëMÈcÏ�ÌcÇ�ÉFÅcÈDC�Å�Ö�ÎNË$ÄFÖfÅcË?ÅcÆFË�ÉFÆMÊ�È�Ë 
{Ï+ÖKÑ�É�ÖKÄFË$Ä�Å��gÙ ü ÆFË�ëMÊKÌ E Ñ�Ë�ÊfÄMÈ-Å�ÆRÊ3Å*Å�ÆMË
ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË5EPÇ�ÈXÎNË>�RÄFË$Î�ÖKÄ�Å�ÆMË*Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�Ë 
 ÇÕÄ�Å�ÆFË�ä �3Ü�å â3Ü Þ�æMâKégÝ��0ÊfÄMÎ�ÌcÇ�Ô�Æ�ÅXÈ�ÐFÉ�Ë+Ì6�
ÈcÏ�ÌcÇ�ÉFÅFEHG�Ñ�Ë�ÊfÄMÈ<ÅcÆMÊ3Å?Ç~Å?ÇÕÈ ÐRÈ�Ë�Î�ÊKÈ^Ê#ï?ÇÕÌ�Ç�ÏgÆFÒÕË+Å Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄTÙ5I;Ë × Å�È�ÐFÉ�Ë+ÌgÈ�Ï+Ì�ÇÕÉNÅgÈ
ÊfÄRÎ�È�ÐFëMÈcÏ�ÌcÇ�ÉFÅcÈ-ÎFË+ÄFÖKÅ�Ë?Å�ÆFË�ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄMÈ0ÇÕÄ�Í*ÆMÇÕÏgÆ�Ê�ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË^ÆMÊ�È�Ê�Ñ�Ë$ÊKÄFÇÕÄFÔFÙ�JFÖ�Ì
Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕËfóLKM5NHGO ÎNË+ÄMÖfÅ�Ë�È�ë�ÖKÐFÄMÎMÊfÌcÓ©Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖ�Ä	ÖKÄ�Í Ê3ÅcË+Ì�ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�ÇÕÄ�ëFÒÕÖNÏgûQP
Í*ÆFË$Ì�Ë ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊKÈ�Ë ØMÖ3ÍÛÑ�Ö�ÎFË+ÒFÇ�ÈXÐMÈ�Ë$Î4Ù[õ�Ö�Ñ�Ë<Ö × ÅcÆFÇ�È0ÄFÖKÅcÊ3ÅcÇÕÖKÄ=Ç�ÈXÖ�Ñ�Ç~Å�Å�Ë�Î=Í*ÆFË$Ä
Å�ÆMË+ÌcË�Ç�È ÄFÖ�ÎFÊKÄFÔKË$Ì*Ö × Ï�ÖKÄ × ÐMÈ�ÇÕÖ�ÄTÙ
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����  ��! A��� #����$� ��� � � +4%0#�
 %���� #� ���*0/ 
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Ñ�Ö�ÎFË+Ò ÅaÍ�Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë?ÉFÆMÊ�È�Ë
¿����X»�Â{¼$Â{¾�» �f2
ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË K N O"! K�N # $$N OÏ�ÖKÑ�ÉMÌ�Ë�È�È�ÇÕëFÇÕÒ�Ç�ÅaÓ K&% O�! K'%�# $�% Oú�Ç�ÈcÏ�Ö�È�Ç�ÅaÓ K�( O�! K'('# $�( OÎNË+ÄMÈ�Ç�ÅaÓ K�) O"! K�)*# $�) O)�+-,.)�+0/ 132�4�576�8F
9%&+�N + �
ÉRÖKÅ�Ë+Ä�ÅcÇÕÊKÒ K
: O�! K :;# $&: O< :;+-, < N�+>=?)*+0@ <BA

È�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇ�Ö�Ä KDC O ! KEC # 
{Ï�Ö�Ä�úKË+ÌgÈ�Ç�Ö�Ä × ÊKÏ�Å�Ö�Ì��

F$�C O ,,ñG=HC #&/ 132�I �

Ï�ÖKÄRÏ�Ë+Ä�ÅcÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ K&J O ! K'J #
K&J + , KKC K+ ) + $�J O ,L$MC"$O ) O

Ç�Ä�NaË$ÏyÅcÇÕÖKÄPO K&Q O�! K'Q&# $�Q OÉFÌ�ÖNÎNÐRÏyÅ�ÇÕÖ�Ä�ÌgÊ3Å�Ë
Ñ#ÊKÈcÈ-ØRÐN÷NË$È K
R O�! K�RS# $&R O

TTº % ¾)¿��*UV� ºXW�Ö�ÄMÈ�Ç�ÎNË$Ì�ÊÛÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�ÇÕÌXY ÏgÆRÊfÌgÊKÏyÅcË+ÌcÇÕð+Ë$Î}ë�Ó}Å�ÆFËýú3ÊfÒÕÐFË�È�Ö ×
É�ÖKÌcÖ�È�Ç~ÅaÓ[Z�ÊfÄMÎ�É�Ë+ÌcÑ�Ë$ÊKëFÇÕÒÕÇ~ÅaÓ]\ ó�ë�ÖfÅcÆ�ÎNË$ÉRË$ÄMÎNË+Ä�Å ÖKÄ#É�Ö�È�Ç�Å�ÇÕÖKÄ^6`_aY?óNÊfÄMÎ�ë�Ó
Å�ÆMË�Ü6��é���æ4Ü6�cæMÝ�Ü�åpß{Ý�Þ × ÖKÌ^ÅcÆFË=Ö�ÇÕÒ�b�Í<ÊfÅ�Ë$Ì�Ñ�Ç�÷�Å�ÐFÌcË�Ë�÷NÉFÌcË$ÈcÈ�Ë$Î�ë�Ó�ÌcË+Ò�Ê3ÅcÇÕúKË�ÉRË$Ì�Ñ�Ë��
ÊfëMÇ�ÒÕÇ�Å�ÇÕË�È"c O ! c # ÊKÄMÎ�Ï$ÊfÉFÇÕÒÕÒ�ÊfÌcÓ=ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�ÌcË+Ò�Ê3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ�ÆFÇÕÉ N d$Ù ü ÆFË�ÌcÖ�Ïgû�ÉMÌ�Ö�ÉRË$Ì�ÅcÇ�Ë�È
c O ! c # ! N d�ÊKÌ�Ë�ÊKÈcÈ�ÐMÑ�Ë$Î�ÅcÖ�ëRË�û�ÄFÖ3Í*Ä × ÐFÄMÏ�Å�ÇÕÖKÄMÈ Ö × ÅcÆFË �-Ý+å�åpß��'&�æMçFâ3Þ�Ý 
 Í Ê3ÅcË+Ì��
ÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ`C O Ù�Ã�Ä�Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒ�ó�ÅcÆFË�È�Ç�Ñ�ÐFÒ�Ê3ÅcÖKÌ<ÊfÒÕÒÕÖ3Í^È × ÖKÌ^ÎFÇ"@4Ë+ÌcË+Ä�Å*ÌcÖ�Ïgû#ÅaÓ�É�Ë$È^ÖKÌ$óÇÕÄ�ÖfÅ�ÆMË+Ì*Í<ÖKÌgÎFÈ�ó × ÖKÌ�ÎNË$ÉRË$ÄMÎNË$ÄMÏ�Ë�Ö × ÅcÆFË�ÌcÖ�Ïgû�ÉFÌcÖKÉ�Ë+Ì�Å�ÇÕË$È<ÖKÄ�ÅcÆFË�É�Ö�È�Ç~ÅcÇÕÖKÄTóNëFÐNÅ
× ÖKÌ�È�Ç�Ñ�ÉMÒ�Ç�Ï+Ç~ÅaÓ�ÅcÆFÇ�È�Ï+ÊKÈ�Ë�Ç�È=ÄFÖfÅ�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈcÈ�Ë�ÎýÆFË+ÌcËfÙ ��ÒÕÈ�ÖFó[ÒÕË+Å A 
V6 ��ÎNË+ÄMÖfÅ�Ë�Å�ÆMË
ÎNË$ÉNÅ�Æ�ÊfÄMÎe@ Å�ÆFË�ÔKÌgÊ1ú�Ç~ÅaÓ©Ï�ÖKÄRÈaÅgÊfÄ�Å+Ù ü ÆFË�È�ÓNÈ�Å�Ë+Ñ(Ç�È=Ï+ÖKÑ�ÉFÒÕË$Ñ�Ë+Ä�Å�Ë�Î	ë�Ó�Å�ÆMË
ë�ÖKÐFÄMÎMÊfÌcÓ�Ï+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈ��<Í<Ë=ÐRÈ�Ë�ÄFÖfb�ØMÖ3Í Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄ�Ö�Ä�Å�ÆFË�Ë�÷�ÅcË+ÌcÄMÊfÒIëRÖ�ÐFÄMÎFÊKÌ�Ó
g YÿÊfÄMÎ�Í<Ë�ÊfÒ�È�Ö�ÐMÈ�Ë �-Ý�ã�ã ���3á �4àKâ3Üyè�é�� ��àfß å{ß �+�FÞ × ÖKÌ=Å�ÆFË�È�Ö�ÐFÌgÏ�Ë�Å�Ë$Ì�Ñ#È]Q O�! QD#ÇÕÑ�ÉFÒÕË+Ñ�Ë$Ä�ÅcË$Î�Í*Ç�Å�Æ©Å�ÆMËih*ÝgâKégÝ�ä�â � �-Ý+ã�ã[ä ��àKÝ+ã[ì~ñKñ�î�Ù�Ã�ÄFÇ�Å�Ç�ÊfÒ0Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�Ä¤Ö × Å�ÆMË
ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖKÇÕÌ�ÇÕÈ Ö�ÄFË�Ö × Æ�Ó�ÎFÌ�Ö�ÈaÅgÊ3Å�Ç�Ï?Ë�?�ÐFÇÕÒÕÇÕëFÌ�ÇÕÐFÑ ÊfÄRÎ�Ç�Å*Ç�È Ñ#ÊKÎNË�È�ÉRË�Ï�Ç �RÏ�ë�Ó#ÐMÈ�ÇÕÄFÔ
Å�ÆMË^ú3ÊfÒÕÐFË*Ö × Í Ê3Å�Ë$Ì-ÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ[C O / jlk�j�mXÊfÄMÎ�Ö�ÇÕÒNÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË N�#&/ jlk�j�m0Ê3Å-Ê�ÉFÌ�Ë�È�Ï+Ì�ÇÕë�Ë$ÎÎNË$ÉNÅ�ÆTÙ�Ã�Ä/Ê�ÅaÓ�ÉFÇ�Ï+ÊKÒ�ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�Ç�Ì*Í*ÆMÇÕÏgÆ©Ç�È?ÊfÅ�Ë4?�ÐMÇ�ÒÕÇÕëFÌcÇÕÐFÑ�óMÍ*Ç�Å�Æ/ÊfÒÕÒIÏ+Ë+ÒÕÒ�È^Ö × Å�ÆMË
ÈcÊfÑ�Ë=Ü��$é���åpècæFÝ�óFÍ Ê3Å�Ë$Ì*ÊKÈ-Å�ÆFË�ÆFË�Ê1ú�ÇÕË$Ì�Ö × Å�ÆFË�ÅaÍ<Ö=ØRÐFÇ�Î#ÉFÆMÊ�È�Ë�È-ÉMÌ�Ë$ú1ÊKÇÕÒÕÈ�Ê3Å Å�ÆMË
ë�ÖfÅ�ÅcÖKÑ9ÊfÄMÎ�ÖKÇÕÒTÉFÌcË+ú3ÊfÇÕÒ�È-ÊfÅ*Å�ÆFË�ÅcÖKÉTÙ

ü ÆFË�ÅaÍ<Ö�Ñ�ÖNÎNË$ÒÕÈ�ÇÕÄ�Å�ÆFË�Ã����	��õ × ÌgÊfÑ�Ë$Í�Ö�Ì�û�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈcÈ�Ë�Î�ÆFË+ÌcË�ÊKÌ�Ë=Å�ÆFË�ÅaÍ<Ö
ÉFÆMÊ�È�Ë�Ö�ÇÕÒ�b�Í<ÊfÅ�Ë$Ì=Ñ�ÖNÎNË+Ò^ÊKÄMÎÛÅ�ÆFË©È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ÉFÆMÊ�È�Ë�ØMÖ3Í Ñ�ÖNÎNË+Ò × Ö�Ì�Í<ÊfÅ�Ë$Ì+Ù ü ÆMË
ÎNË��MÄFÇ�Å�ÇÕÖKÄRÈ<ÊKÄMÎ�Ë�?�ÐMÊ3ÅcÇÕÖKÄMÈ × ÖKÌ*ë�ÖfÅcÆ�Ñ�ÖNÎNË$Ò�È�ÊKÌ�Ë�È�ÐFÑ�Ñ#ÊfÌcÇÕð+Ë$Î × Ö�Ì^Ï�ÖKÄ�ú�Ë+ÄFÇÕË+ÄRÏ�Ë
ÇÕÄ ü ÊfëMÒ�Ë�ñ�ÊfÄMÎ ü ÊfëFÒÕË�ö�Ù
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Ñ�ÖNÎNË+Ò ÅaÍ<Ö�ÉMÆMÊKÈ�Ë È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë?ÉFÆMÊ�È�Ë
ÁK¾�»��
��½����N¼$Âp¾R»-2
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Ñ#ÊKÈcÈ ����� �� ���� m = <�� K�R O , KMQ O ����� �! �"�� m = <#� $SR O ,L$ Q O
����� �$� ���� m = <#� $ R # ,L$ Q&#

Á�Up¾���À;½f�R2
úKÖ�Ò�ÐMÑ�Ë K7C O&% K C�# , ñ
ëMÊfÒ�ÊKÄMÏ�Ë
Ï+ÊKÉFÇÕÒ�Ò�ÊKÌ�Ó N d , N�#G= N OÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌcË
' ½3Â)(*�N½�+ N # ! J # N O���N½3Â,�.- U9�*�

TTºp¹Rº �X�0/���» ��½1�FÁ�+ º�Ú}ÆFË+Å�ÆFË$Ì[Ê3Å0ÇÕÄFÇ�Å�Ç�ÊfÒ�Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄRÈ)ÖKÌ0Ê × Å�Ë+Ì[È�ÖKÑ�Ë-Å�ÇÕÑ�Ë<Ö ×
ÉFÌcÖNÎNÐMÏyÅcÇÕÖKÄTóFÈ�ÖKÑ�Ë�ÉMÊfÌ�ÅcÈ Ö × ÅcÆFË�Ì�Ë�È�Ë$Ì�ú�ÖKÇÕÌ[Ö�Ì^È�Ö�Ñ�Ë�Ï+Ë+ÒÕÒ�È-Ö × ÅcÆFË�Ï�Ö�Ñ�ÉFÐNÅcÊfÅ�ÇÕÖKÄRÊfÒ
ÔKÌcÇ�Î�Ñ#Ê1Ó?Ï�Ö�Ä�ÅcÊfÇÕÄ�úKË$Ì�Ó?ÒÕÇ~Å�Å�ÒÕËXÖ × ÅcÆFË-Ö�Ç�ÒKÉFÆMÊKÈ�ËfófÈ�Ö*Å�ÆRÊ3Å�ÇÕÄMÎFÇ�ú�Ç�ÎNÐMÊKÒ3ÖKÇÕÒ 2yÔKÒÕÖKëFÐMÒ�Ë�È64
ë�Ë$Ï�Ö�Ñ�Ë�ÎFÇÕÈcÏ�Ö�ÄFÄFË�ÏyÅ�Ë�Î#ÊfÄRÎ�Ö�Ç�Ò�ÉFÆMÊ�È�Ë�Ï+ÊKÄFÄFÖKÅ�ØMÖ3Í�Ù 7 Ö3Í7Ñ�ÐMÏgÆ#Ö × Å�ÆFË�Ü�Ý�Þyß{à3áMâfã
ÖKÇÕÒTÉFÆRÊKÈ�Ë�ÌcË+Ñ#ÊKÇÕÄMÈ�óNÎNË$ÉRË$ÄMÎFÈ^Ö�Ä�ÅcÆFË�ÌcÖNÏgû�ÉFÌ�Ö�ÉRË$Ì�ÅcÇÕË$È+ÙXÃ × ÌcÖNÏgû�È ÊKÌ�Ë �-âfå Ý+Ü>#+�-Ý$å ó
Å�ÆMË+Ä#Ê�ÅaÓ�ÉFÇ�Ï+ÊKÒ�È�Ë�Å[Ö × Ì�ÖNÏgû�ÉFÌcÖKÉ�Ë+Ì�Å�ÇÕË�È�Ñ#Ê1Ó�ÒÕÖ�ÖKû=Ò�ÇÕû�Ë-ÅcÆFÖ�È�Ë*Ö × JIÇ�Ô�ÐFÌcË?ñKÙIÃ�Ä�ÅcÆFÇ�È
Ï+Ê�È�ËKó × Ö�Ì�Í Ê3ÅcË+Ì?ÈcÊ3ÅcÐFÌgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ C O32 ñK= C #&/ 1 2�I , ��4 5FóMÅ�ÆMË�ú3ÊfÒÕÐFË=Ö × ÖKÇÕÒ;ÌcË+Ò�ÊfÅ�ÇÕúKË
É�Ë+ÌcÑ�Ë$ÊfëMÇ�ÒÕÇ�ÅaÓ?c # ÇÕÈ�Ï+Ò�Ö�È�Ë�Å�Ö�ð+Ë$Ì�ÖMó[Å�ÆMË+ÌcË+ë�ÓýÑ#Êfû�ÇÕÄFÔ�ÅcÆFË�ÖKÇÕÒ ÉFÆMÊKÈ�Ë�Ç�Ñ�Ñ�Ö�ëFÇÕÒÕË
ÖKÌ>R # , �FÙ/Ã Å�Ç�È�ÅcÆFË+ÄÛÄMÊ3ÅcÐFÌcÊKÒ-ÅcÖ	Ç�ÎNË$Ä�ÅcÇ × Ó©ÅcÆFË�Ï�Ë+ÒÕÒ�È�ÎNË�È�Ï+Ì�ÇÕë�Ë$Î�ë�Ó�Å�ÆMË�ÅaÍ<Ö
ÉFÆMÊ�È�Ë�ØMÖ3Í Ë4?�ÐMÊ3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ�Í*Ç~ÅcÆÛÏ+Ë+ÒÕÒ�È=ÎNË�È�Ï+Ì�ÇÕë�Ë$Îýë�ÓýÅcÆFË�È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ÉFÆMÊKÈ�Ë�Ë�?�ÐMÊ3ÅcÇÕÖKÄMÈ+Ù
ê�Ö�Ì�Ë^ÉMÌ�Ë�Ï�Ç�È�Ë$ÒÕÓfóKÍ<Ë�Ï+ÊKÄ�ÊKÈcÈ�ÐFÑ�Ë Å�ÆFË�È�ÊKÑ�Ë�Ï�Ö�ÄMÈ�Å�Ç�Å�ÐNÅcÇÕúKË ÉFÌcÖKÉ�Ë+Ì�Å�ÇÕË$È K % O , $ % O ó
K�( O ,L$�( O ó K&) O / 1 2 4 ,L$�) O / 132�4ýË+ÅcÏfÙ JFÌcÖKÑ>Å�ÆFË�È�Ë × ÖKÒÕÒÕÖ3Í^È=ÅcÆFË	Ç�ÎNË$Ä�Å�Ç �RÏ+ÊfÅ�ÇÕÖKÄ
K N O ,L$ N O Ù ��È=Ï�ÖKÄRÏ�Ë+ÌcÄMÈ�Ñ#Ê�È�È+ó;Í<Ë�Ï+ÊfÄýÊ�È�È�ÐFÑ�Ë�Å�ÆMÊfÅ�ÇÕÄ/Ë�ÊKÏgÆ�
�ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë �
Ï�Ë$ÒÕÒKÍ*Ç�Å�ÆHK7C O 2 ñ = C�#&/ 1 2 I�ó3ÅcÆFË<ú1ÊKÒÕÐFË[Ö × K7C O Ç�È;ÊKÐNÅ�Ö�Ñ#Ê3Å�Ç�Ï$ÊfÒÕÒÕÓ È�Í*Ç�ÅcÏgÆFË�Î × ÖKÌ�Å�ÆMËÉFÐFÌcÉ�Ö�È�Ë$È[Ö × È�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇ�Ö�Ä�Å�Ö KDC O , ñ?ÊfÄMÎ�Í<Ë^Í*ÌcÇ�Å�Ë�È�Ó�Ñ�ë�ÖKÒÕÇ�Ï+ÊKÒ�ÒÕÓ $�C O , ñ�
 ëFÐNÅ
ÄFÖKÅ�Ë�ÅcÆMÊ3Å�ÈcÊ3ÅcÐFÌgÊ3Å�ÇÕÖ�Ä©ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË�ÆMÊ�È�ÄFÖ 2yÌ�Ë�ÊfÒ�4�Ñ�Ë�ÊfÄFÇÕÄFÔ�ÇÕÄýÈ�ÇÕÄFÔ�ÒÕË�ÉMÆMÊKÈ�Ë�ØMÖ3Í
Ñ�ÖNÎNË+Ò �yÙF�^Ò�Å�Ë$Ì�ÄRÊ3Å�ÇÕú�Ë+ÒÕÓfó+Í<Ë�Ï$ÊfÄ�ÐRÈ�Ë<Ï�ÖKÄ�ú�Ë+ÌgÈ�ÇÕÖKÄ × ÊKÏ�Å�Ö�ÌLKDC O ,L$MC O , ñ = C�#&/ 1 2 I�Ù
6 Ç�ÅcÆFË+Ì�Í<Ê1ÓKó�ÅcÆFË+ÌcË?Ç�È<Ê�ÄMÊfÅ�ÐFÌgÊfÒ�Ç�ÎNË+Ä�ÅcÇ*��Ï+Ê3ÅcÇÕÖKÄ-$�J O ,L$MC"$O ) O , KGJ O Ù 0�ÖKÅ�Æ�Ö ×
Å�ÆMË$È�Ë�ÖKÉFÅ�ÇÕÖKÄMÈ-ÊKÈcÈ�ÐFÌcË*ÅcÆFË�Ñ#Ê�È�È�Ï�ÖKÄRÈ�Ë$Ì�ú3Ê3ÅcÇÕÖKÄTÙ;Ã�Ä#Å�ÆFË�Ï�ÐFÌcÌcË+Ä�Å-ÇÕÑ�ÉFÒÕË+Ñ�Ë$Ä�ÅgÊ3ÅcÇ�Ö�Ä
Í<Ë�ÐRÈ�Ë�ÅcÆFË × ÖKÌcÑ�Ë+Ì<ÖKÉNÅcÇÕÖKÄTÙ

ü ÆFË�Ì�Ë$Ñ#ÊfÇÕÄFÇÕÄFÔ�ÇÕÈcÈ�ÐFË[Ç�È4Å�ÆMË-Ç�ÎNË+Ä�ÅcÇ*��Ï+Ê3ÅcÇÕÖKÄ�Ö × ØMÐN÷NË$È2K
R O ÊKÄMÎ]$
R O Ï�ÌcÖ�ÈcÈ�ÇÕÄFÔÅ�ÆMË=ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë�Å�ÆRÊ3Å?Ç�È?Ï�ÌcÖ�ÈcÈ�ÇÕÄFÔ�ë�ÖKÐFÄMÎMÊfÌcÇ�Ë�È*Ö × Ï+Ë+ÒÕÒ�È^ÊKÎ7N�Ê�Ï�Ë$Ä�Å?Å�Ö�ÅcÆFË�Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�ËKÙ
ü ÆFË�ØMÐN÷ KfR O ÎNË$ÉRË$ÄMÎFÈ�ÖKÄ�Å�ÆFË�ú3ÊfÒÕÐFË�Ö × c O 
�K7C O �gÙ�Ã�ÄÛÅ�ÆFË�Ï�Ë$Ò�Ò ÊKÎfN�ÊKÏ�Ë$Ä�Å�ÅcÖ
ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë�ÊKÄMÎ�ë�Ë+ÒÕÖKÄMÔKÇÕÄFÔ�ÅcÖ	ÅcÆFË�ÅaÍ�Ö/ÉFÆMÊ�È�Ë�Ñ�Ö�ÎFË+Ò ëFÒÕÖNÏgûRó0ÅcÆFË�ú3ÊfÒÕÐFË�Ö × ÈcÊ3Å6�
ÐFÌgÊ3ÅcÇ�Ö�ÄQKDC O ÎNË$ÈcÏ�ÌcÇÕëFÇÕÄFÔ�Å�ÆMË�ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊfÒXÏ�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖ�ÄMÈ^Ç�È�ÎNË�ÅcË+ÌcÑ�Ç�ÄMË$Î¤Ê�È?ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ�Ë$Î



A 9ID�L;8�O���U[S�8{�;S?�)GH9IO�D'8�W0E3@FGIH�L���G©O��IBXS$Q"@FDFG�� ù

lambda

BlockBlock
Interface

BA

������� �1�� ���D%$ l�]�0
������2���$#� ��! A��� ���$� �  ��%$#�
,'

Êfë�Ö3úKËKÙ��^Ö3Í�ó0ÅcÆFË�ú1ÊKÒÕÐFË#Ö × c O 
�K
C O ��Ç�ÅcÈ�Ë+Ò × Ï+ÊKÄ�ëRË�ÖKÄMË3
 ÒÕÇÕûKË�Ö�ÄýÅ�ÆMË�ÈcÊfÑ�ÉFÒÕË
c O 
FC O �0Ï�ÐMÌ�ú�Ë È�ÆFÖ3Í*Ä�ÇÕÄ J�ÇÕÔ�ÐFÌ�Ë�ñ �IÖKÌ0ÅcÖ=È�Ö�Ñ�Ë*È�Ñ#ÊKÒ�ÒÕË$Ì;Ä�ÐFÑ�ëRË$Ì+ó�ÎFË+É�Ë+ÄMÎNÇÕÄFÔ�Ö�Ä
Å�ÆMË�Ê1ú3ÊKÇ�Ò�ÊKëFÒÕË<Ñ�Ë�ÊKÈ�ÐFÌcË+Ñ�Ë+Ä�ÅgÈ[ÊfÄMÎ�È�Ï$ÊfÒÕÇÕÄFÔFó�ÇÕÄ#ÉMÊfÌ�Å�Ç�Ï+ÐFÒ�ÊfÌ[Ö�Ä#Å�ÆMË�Í<Ë�Å�ÅcÊKëFÇÕÒ�Ç�ÅaÓ�Ö ×
Å�ÆMË^Ì�ÖNÏgû�ÙXÃ × c O 
�K7C O �", ñKó�ÅcÆFË+Ä�ÇÕÄ�Ê�ÄMÊfÅ�ÐFÌgÊfÒFÍ Ê1Ó=Í<Ë^Ç�ÎNË$Ä�ÅcÇ × ÓHK
R O ,L$GR O Ù0Ã�ÄÊ�Ñ�ÖKÌcË^ÔKË$ÄFË+ÌgÊfÒ4Ï+Ê�È�ËKó�Í<Ë�Í*Ì�Ç�Å�Ë K R O , c O 
 $ C O � $ R O óMÊfÄMÎ�Ê�Ï+ÖKÄ�úKË$ÌcÈ�ÇÕÖKÄ × ÊKÏ�Å�Ö�ÌÇ�È<ÄFË$Ï+Ë$ÈcÈ�ÊKÌ�ÓKÙ

Ú�Ë�Ì�Ë$Ñ#ÊfÌcû�ÅcÆMÊ3Å�ÅcÆFË�Êfë�Ö3úKË�Ì�Ë�ÎNÐMÏyÅcÇÕÖKÄ¤Ö × Å�ÆMË�ÅaÍ�Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë�È�ÓNÈ�Å�Ë$Ñ Å�Ö�Å�ÆMË
È�Ç�ÄMÔKÒÕË�ÉFÆMÊKÈ�Ë#Ç�È�Ö�ÄFÒÕÓ©ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÉFÌcÇÕÊfÅ�Ë × ÖKÌ�È�Ö�Ñ�Ë�Ì�ÖNÏgû	ÅaÓ�É�Ë$È�ÊfÄRÎ�ÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+ÊKÒ-Ï�Ö�ÄMÎNÇ �
Å�ÇÕÖ�ÄMÈ�Ù JMÖKÌ�Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕËfó × ÖKÌ��fß�ã$#+�-Ý$å[ÌcÖNÏgûNÈ�ó)ÅcÆFË�ÖKÇÕÒ0ÉFÆRÊKÈ�Ë�È�ÅcÊ1ÓNÈ�ÇÕÄ©Å�ÆFË�É�ÖKÌcË$È�Ê�È
Ç�Å 2yÈ�Å�Ç�ÏgûNÈ64�ÅcÖ�Å�ÆFË$Ç�Ì?È�ÐFÌ × ÊKÏ+Ë$È+óMÅcÆFË�ÌcË$È�ÇÕÎFÐMÊfÒTÖ�Ç�Ò�È�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇ�Ö�Ä�Ç�È*ÆFÇÕÔ�ÆFË+Ì$óMÖKÇÕÒ)ÉMÆMÊKÈ�Ë
Ç�È�ÄFÖKÅ�ÎNÇ�È�Ï+ÖKÄFÄMË$ÏyÅcË$Î/ëFÐNÅ�Í<ÊfÅ�Ë$Ì�ÉFÆMÊ�È�Ë#Ñ#Ê1Ó	ëRËKó0ÊKÄMÎeC O ÄFË+ú�Ë+Ì�Ì�Ë�ÊKÏgÆFË�È�ÆFÇÕÔKÆ
ú3ÊfÒÕÐFË�È�Ù�Ã�Ä�ÇÕÄ�ÅcË+ÌcÑ�Ë$ÎNÇ�ÊfÅ�Ë#Ï+Ê�È�Ë�È�Ï+ÊfÒÕÒÕË$Îþä�ß���Ýgà+#+�-Ý$å{ó Ê©ú3ÊfÌcÇ�Ë+ÅaÓ�Ö × É�Ö�ÈcÈ�ÇÕëFÇÕÒÕÇ�Å�ÇÕË$È
Ñ#Ê1Ó=ÖNÏ$Ï�ÐFÌ-ÎFË+É�Ë+ÄMÎNÇÕÄFÔ=ÖKÄ�Å�ÆMË�ÆFÇ�È�Å�ÖKÌcÓ�Ö × Å�ÆFË^ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�ÇÕÌ ì �FóNù1î�Ù��Ò�È�ÖMó�Í*ÆFË$Ä�ç�è1Þ�-
å Ý�Ü�Ý�ÞyßÕÞ^ÇÕÄ©Ï+ÊKÉFÇÕÒÕÒÕÊKÌ�Ó�ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË�Ç�È�Ç�Ñ�É�ÖKÌ�ÅcÊKÄ�Å+óMÅcÆFË+Ä©Å�ÆMË�ß�ä �+ß ��ß åpß � ��ÌgÊ3ÅcÆFË+Ì?Å�ÆMÊKÄ
à3Ücâ3ß���âA&�ÝFN d Ï+ÐFÌ�ú�Ë$È^È�ÆFÖ�ÐFÒ�Î�ë�Ë�ÐMÈ�Ë$Î�ÇÕÄ�Í<ÊfÅ�Ë$Ì�ØMÖ�ÖNÎ�È�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ�Ù �^Ä�Ë+÷FÊfÑ�ÉFÒÕË
Ö × ä�ß���Ýgà+#+�-Ý$å�ÖKÌ�Ç�Ñ�ëFÇÕëFÇ�Å�ÇÕÖ�ÄHN d Ï+ÐFÌ�ú�Ë^Ç�È[Ô�Ç�ú�Ë+Ä�ÇÕÄ JIÇ�Ô�ÐFÌcË�ñfóNÏ+ÊKÈ�Ë���Ù��^ÖKÅ�Ë�Å�ÆMÊfÅ
Ñ�Ö�È�Å-Ö × Å�ÆFË�Å�ÆFË$ÖKÌcË�Å�Ç�Ï$ÊfÒFÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ�Ê1ú1ÊKÇÕÒÕÊKëFÒÕË × Ö�Ì-Í<Ë+ÒÕÒlb�É�Ö�È�Ë$ÎNÄMË$ÈcÈXÖ × Å�ÆMË�ÖKÇÕÒlb�Í Ê3ÅcË+Ì
È�Ó�È�Å�Ë$Ñ#È�ì®ñKó-ò3î?Ê�È�È�ÐFÑ�Ë#ÅcÆMÊ3Å�ÅcÆFË�ú3ÊfÒÕÐFË�Ö × c # N
	d�� �/ÖKÌ�ÅcÆMÊ3Å#Ç�Å�Ç�È�ÊfÅ�Ò�Ë�ÊKÈ�Å
ë�ÖKÐFÄMÎFË$Î4Ù ü ÆFÇ�È?Ê�È�È�ÐFÑ�ÉNÅcÇ�Ö�ÄTó4Í*ÆFÇÕÒ�Ë NaÐMÈ�Å�Ç �RÊfëMÒ�Ë × ÖKÌ �-âfå Ý+Ü>#+�-Ý$å0Ï+ÊKÈ�Ë$È+óTÍ*ÇÕÒ�ÒIÄFÖKÅ
ë�Ë�ú1ÊKÒÕÇÕÎ × ÖKÌ �fß�ã$#+�-Ý$å;Ï$ÊKÈ�Ë$È<ÖKÌ*Ñ#ÊKÄ�Ó�Ñ�Ç�÷NË$Î ��Í<Ë�Å Ï+ÊKÈ�Ë$È+Ù

)º ���� Â{»4¼D��½�� �FÁ�� � U)/R¾R½3Â ¼�� ( Âp»@¿��0/P��»���½1�N¼D� ÁK¾�»�¿IÂ ¼�Â{¾�»�� º�Ã�Ä�ÅcÆFÇ�È
È�Ë$ÏyÅcÇÕÖKÄ�Í<Ë-ÌcË$Ï+ÊKÒÕÒKÊ*Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû�ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ × ÖKÌXÊ*ÅaÍ<Ö^ÉFÆMÊ�È�Ë�Ñ�ÖNÎNË+Ò�ó3ÊfÄMÎ�ÎFÇÕÈcÏ�ÐRÈ�ÈcÈ
Ç�ÅcÈ*ë�Ë+ÆRÊ1ú�ÇÕÖ�Ì<ÇÕÄ�ÎNË$ÔKË+ÄMË+ÌgÊ3Å�Ë�Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄMÈ+Ù0Ú/Ë)�RÌcÈ�Å^ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å^Ì�Ë�È�ÐMÒ~ÅgÈ × ÖKÌ*ÅcÆFË)�MÌgÈ�Å
Å�ÇÕÑ�Ë�È�Å�Ë$É × ÖKÌ�È�Ö�Ñ�Ë�ÅaÓ�ÉFÇ�Ï+ÊfÒ!�-âfå Ý�Ü># �-Ý+åXÏ+Ê�È�Ë�È�óRÅ�ÆFË$Ä	ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ^È�Ë+ÄMÈ�Ç�Å�ÇÕú�Ç~ÅaÓ�Ö × Å�ÆMË
ÊfÒÕÔ�ÖKÌcÇ~ÅcÆFÑ&Å�Ö#Ï+ÊKÉFÇÕÒÕÒÕÊKÌ�Ó�ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌcËfóFÊKÄMÎ"�MÄMÊfÒÕÒÕÓ�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈcÈ�Ç�ÅgÈ Ò�Ö�ÄFÔ+��Å�Ë$Ì�Ñ@ë�Ë+ÆRÊ1ú�ÇÕÖ�Ì+Ù

)ºp¹Rº %,À U ¼�Â - U{¾)Á�� � U)/R¾R½3Â ¼�� ((Â{» ¹ � º W�Ö�ÄMÈ�ÇÕÎFË+Ì�Å�ÆFË ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖKÇÕÌ;Ê�ÈIÇ�Ä J�ÇÕÔ �
ÐFÌcË?ö�Í*ÆFÇ�ÏgÆ�Ç�È[ÎNË$Ï+ÖKÑ�É�Ö�È�Ë$Î�ÇÕÄ�Å�Ö�ÅaÍ�Ö=ëFÒÕÖ�ÏgûNÈ9P�ó��?ó�ÖKÌ^Þgá.�gà �3ä�â3ß��FÞgóFÈ�Ë+Ë JIÇÕÔKÐFÌcË
ö�ó�Í*Ç�Å�Æ�ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë��0Ù ü ÆFË�ÎNÖKÑ#ÊKÇÕÄ�ÎNË�Ï�Ö�Ñ�ÉRÖ�È�Ç�Å�ÇÕÖ�Ä�ÊfÒÕÔ�ÖKÌcÇ~ÅcÆFÑ@Í*ÆFÇ�ÏgÆ�Ç�È^ÊfÄ¤Ë+÷ �
Å�Ë$ÄMÈ�Ç�Ö�Ä�Ö × ì ô3î4Ç�È[ÐMÈ�Ë$Î#Å�Ö"
{Í�Ë�Êfû�ÒÕÓ �XÇÕÑ�ÉRÖ�È�Ë^Ï+ÖKÄMÈ�Ë+Ìcú3Ê3Å�ÇÕÖ�Ä�Ö × Ñ#ÊKÈcÈ[ÊfÄRÎ�Ñ�ÖKÑ�Ë$Ä �
Å�ÐMÑ ÊKÏ�ÌcÖ�ÈcÈXÅcÆFË?ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë^ÐRÈ�ÇÕÄFÔ�Ñ�Ö�Ì�ÅgÊfÌ-È�ÉMÊ�Ï�Ë$È?ì®ñ�òNó4ñ$ôFóNöNó�ñA�fî�Ù�JMÖKÌ È�ÇÕÑ�ÉFÒÕÇ�Ï�Ç�ÅaÓfó
ÊKÈcÈ�ÐFÑ�Ë�Ê�ñ$ï ÅaÍ<Ö#ÉFÆMÊ�È�Ë=Ï$ÊKÈ�Ë�Í*ÆFË$Ì�Ë�ÅcÆFË+ÌcË�Ç�È^Ö�ÄFÒÕÓ�Ö�ÄFË=ÎNË$ÔKÌcË+Ë�Ö ×I× ÌcË+Ë�ÎNÖKÑ ÇÕÄ
Å�ÆMË�Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ0È�ÉMÊ�Ï�Ë�Ï+ÖKÑ�É�Ö�È�Ë$Î�Ö × ÉFÇÕË�Ï�Ë+Í*Ç�È�Ë<Ï+ÖKÄMÈ�ÅcÊKÄ�ÅcÈ[Ö�ÄFÒÕÓfÙIÃ�Ä�ÔKË+ÄMË+ÌgÊfÒ�ó�Ê�Ô�Ç�ú�Ë+Ä
Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ*ÔKÌcÇ�Î�ÆMÊ�È�Ê�È�Ë�Å�Ö × ÎNË+Ô�Ì�Ë$Ë$È*Ö ×I× ÌcË+Ë�ÎNÖKÑ ÊKÈcÈ�Ö�Ï+Ç�Ê3Å�Ë�Î�Í*Ç�ÅcÆ�Ë�ÊKÏgÆ�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë

 ÉMÌ�ÇÕÑ#ÊfÌcÓ �[ú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�ËKÙ-Ã�Ä�Å�ÆMË#ñ$ï&Ï+ÊKÈ�Ë�Å�ÆMË�ÉFÆMÊ�È�Ë�ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�È��@ÖKÄ�ÅcÆFË=ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë
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 Ö�Ì�ÖKÅ�ÆFË$Ì�ú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�Ë�È�ó�È�Ë$Ë?ÎNÇ�Ï�ÐRÈ�È�ÇÕÖKÄ�ëRË$ÒÕÖ3Í �0ÊfÌcË?Ï+ÖKÄMÈ�ÅcÊKÄ�ÅgÈ�ÊKÄMÎ�ÅcÆFË?Ñ�Ö�Ì�ÅgÊfÌ[ÉMÌ�Ö �
NaË$Ï�Å�ÇÕÖKÄRÈ?ÊKÌ�Ë�ÇÕÎFË+Ä�Å�Ç�Å�ÇÕË�È�ó4ÆFË+ÄRÏ�Ë � , � G Ù ü ÆFË�ú1ÊKÒÕÐFË=Ö × � G Ç�È�Å�ÌgÊfÄMÈ × ÖKÌcÑ�Ë$Î�ÅcÖ
ÎNË$Ò�ÇÕú�Ë+Ì�ï�ÇÕÌcÇÕÏgÆMÒ�Ë+Å�Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄMÈ�ÇÕÑ�ÉRÖ�È�Ë�Î�ÖKÄ/Å�ÆMË�ÉFÌ�ÇÕÑ#ÊKÌ�Ó�ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË$È 
�N # ! J # ��Ö ×Å�ÆMË�ÅaÍ�Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë�È�ÐFë4ÎNÖKÑ#ÊKÇ�Ä�ÉFÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ#È

KM N # � � , N G# ! KM J # � � ,.J G#
{òFÙ�ñ �
K� N�# � � , N G# ! K� J # � � , J G# 4
{òFÙuö �

ü ÆFË[ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë0ÊfÒÕÔ�ÖKÌcÇ~ÅcÆFÑ ÐMÈ�Ë$È�ÊfÄ�Ç�Å�Ë+ÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄ?Å�Ö,�MÄMÎ�Å�ÆFË[ú3ÊKÒ�ÐMË0Ö × �}È�ÐMÏgÆ�Å�ÆMÊfÅ;Å�ÆMË
NaÐFÑ�É�ÇÕÄ�Å�ÆFË[ÉMÆMÊKÈ�ËXØMÐN÷NË$È�ÊKÏ+Ì�Ö�È�ÈRÅ�ÆMË[ÇÕÄ�ÅcË+Ì × ÊKÏ+Ë�K�� 
 � �", 
�� #'
 � � ! � O 
 � ��� ,	�TÙ
Ã�Ä�Ê�Ñ�ÐFÒ�ÅcÇÕÎFÇ�Ñ�Ë$ÄMÈ�Ç�Ö�ÄMÊfÒfÏ$ÊKÈ�ËfófÅcÆFË^Ï�Ö�Ñ�ÉFÐNÅgÊ3Å�ÇÕÖ�Ä=Ö × � 
 ��� , K
� 
 ���IÇÕÄ�úKÖKÒÕú�Ë$È;ÊKÄ
ÇÕÄ�Å�Ë+Ô�ÌcÊKÒ�Ö3ú�Ë+Ì ��Ö × Ê?ÉMÌ�ÖNÎNÐMÏ�Å[Í*Ç�Å�Æ�ÅcË$È�Å × ÐFÄMÏ�Å�ÇÕÖKÄMÈ × ÌcÖKÑ&ÊfÄ�ÊfÉFÉFÌcÖKÉMÌ�Ç�Ê3ÅcË[Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ
È�ÉMÊKÏ+ËfÙXÃ�Ä#Å�ÆMË�ñ�ï Ï$ÊKÈ�Ë?ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ�Ë�Î�ÆFË+ÌcËfó�Å�ÆMË?Ñ#ÊfÅcÏgÆFÇÕÄFÔ�Ö × ØMÐN÷NË$È<ÊKÏ+Ì�Ö�È�È �0ó�Í*Ç~ÅcÆ
� M ! � � ÎFË+ÄFÖKÅ�ÇÕÄFÔ�ÅcÆFË�ÐFÄFÇ�Å ÄFÖKÌcÑ#ÊfÒMÅ�Ö �©Ö�ÐNÅaÍ ÊfÌgÎ�Å�Ö�ëFÒÕÖ�ÏgûNÈDP ! �?óNÌ�Ë�È�É�Ë$Ï�Å�ÇÕúKË$ÒÕÓfóÇ�È<Ë�÷NÉFÌcË$ÈcÈ�Ë�Î�ë�Ó

� + 
 � � � , M R + � � M % � R + � � � , � !� C ,�� !�� 4
{òFÙ ò'�

Ã�Ä/ÔKË+ÄMË+ÌgÊfÒ�ó � Ï+ÊfÄ/ÌcË+ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å�Ê�È�Ë�Å�Ö × ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐMÌ�Ë�È�ó)ëFÐFÅ�Ç~Å�Ï$ÊfÄ�ÊfÒ�È�Ö�ëRË�ÊKÄ�Ó©È�Ë+Å
Ö × ú1ÊKÌ�Ç�ÊKëFÒÕË$È*Í*ÆFÇ�ÏgÆ¤ÐMÄFÇ?�ÐMË+ÒÕÓ�ÎFË�Å�Ë$Ì�Ñ�ÇÕÄFË�È*ÅcÆFË�Ï+ÖKÄMÈ�Ë+Ìcú3Ê3ÅcÇ�Ö�Ä�Ö × Ñ�Ö�Ñ�Ë+Ä�Å�ÐFÑ Ê�È
Í<Ë+ÒÕÒ^ÊKÈ�ÒÕË�ÊKÎFÈ�ÅcÖ�Ê�Í�Ë$Ò�Òlb�ÉRÖ�È�Ë�Î�È�ÐMë�ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ�ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ�Ù Ú}ÆFÇ�ÏgÆþú3ÊfÌcÇÕÊKëFÒÕË$È�ÊfÌcË
ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÉFÌcÇÕÊfÅ�Ë�ÎNË$ÉRË$ÄMÎFÈ�ÖKÄþÅcÆFË	ÉFÌcÖKëMÒ�Ë$Ñ�Ù JFÖ�Ì�Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕËfó Å�ÆFË/ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë�Ö × � ,

 N # ! J]#A�;ÊKÉFÉRË�ÊfÌgÈ)ÄMÊfÅ�ÐFÌgÊfÒ�ÊKÈ�Ç�Å�Ï�Ö�ÇÕÄMÏ�Ç�ÎNË�ÈTÍ*Ç�Å�Æ�ÉFÌcÇÕÑ#ÊfÌcÓ�ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË�ÈTÊKÈ�Ç�Ä ü ÊfëMÒ�Ë<öÊfÄRÎ�ÅcÆFË+ÌcË × Ö�Ì�Ë ÎNÖ�Ë$ÈIÄFÖKÅXÌcË�?�ÐFÇÕÌcË�ÊKÄ�Ó�Ë+÷�Å�ÌgÊ�Ñ#ÊKÉ=ë�Ë$È�ÇÕÎFË-ÅcÆFË*Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ;ÉFÌcÖ�NaË�ÏyÅ�ÇÕÖ�ÄMÈ
���� � G Å�Ö�ÎNË$Ò�ÇÕú�Ë+Ì ï�ÇÕÌcÇÕÏgÆMÒ�Ë+Å�ú3ÊfÒÕÐFË�È NHG# ! J G# Ù

ü ÆFË�ÈcÏgÆFË$Ñ#Ê3Å�Ç�Ï�Ì�Ë$ÉFÌ�Ë�È�Ë$Ä�ÅcÊ3ÅcÇÕÖKÄ#Ö × Å�ÆMË�Ñ#ÊfÉ ���� � +F
 � �<ÇÕÈ

��� b ¡ ¬���� � ��� �� � � � �!#" �%$ �!'&
_ ¡ )( �+* �#,�� �.-0/21 354768�9 � � �� � 9 � �!#" 9 $ �!'&
_ ¡ )( �:*;9 ,�� 9 -0/21 35476 9

�� < / � � &>=
�^ÖfÅcË0Å�ÆRÊ3Å)ÅcÆFË0Ñ#ÊfÉ
���� � 
 ����Ç�È)Ê*Ï+ÖKÑ�É�Ö�È�Ç~ÅcÇÕÖKÄ^Ö × Ï+ÖKÑ�ÉFÐNÅgÊ3ÅcÇ�Ö�Ä�
pòNÙuò � × ÖKÒÕÒÕÖ3Í,�
ÇÕÄFÔ^ÅcÆFË*ï�ÇÕÌcÇ�ÏgÆFÒÕË�Å b�Å�Ö�b��^Ë$ÐFÑ#ÊfÄMÄ?Ñ#ÊKÉ"
 M NHG# ! M J G# �?�� 
 M R + � � � � M ! � R + � � � � � �gó
Å�ÆMË Å�ÌgÊfÄMÈ × ÖKÌcÑ#Ê3ÅcÇ�Ö�Ä�Ñ#ÊfÉMÈ � G �� 
�N G# ! J G# � × ÖKÌXË�ÊKÏgÆ�ëFÒÕÖ�Ïgû�ófÊfÄRÎ=Ö × Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ�ÉMÌ�Ö �
NaË$Ï�Å�ÇÕÖKÄRÈ���� � � G Ù

ü ÆFË�ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ@��
 � � ,	��ÇÕÈ È�ÖKÒÕúKË�Î#ë�Ó�Ê�úKË$ÌcÈ�ÇÕÖKÄ#Ö × ÅcÆFË�ß���Ý ��âKé$å'A=Ý>�[å � � #B#CED
FHG ÊKÒÕÔKÖKÌcÇ�Å�ÆFÑ&ì®ñ�òNó�ñ$ô3î�Ù;Ã�Ä × Ê�ÏyÅ$ófÍ�Ë�ÐMÈ�Ë<Ê,�MÄFÇ�ÅcË�ÎNÇA@4Ë+ÌcË+ÄMÏ+Ë-ÊfÉFÉMÌ�Ö1÷NÇÕÑ#Ê3ÅcÇ�Ö�Ä
Å�Ö�ÅcÆFË�ÎNÇÕÌ�Ë�ÏyÅcÇ�Ö�ÄMÊfÒ4ÎNË$Ì�ÇÕú3Ê3ÅcÇ�ú�Ë

� 	 
 ���JILKNM APO �"
 � �QILK , ��
 � %SR ILK � =��"
 � �
R !
{òFÙ � �

ÖKÌ�È�ÖKÑ�Ë¤ÖKÅ�ÆFË$Ì�ú�Ë+ÌgÈ�ÇÕÖ�ÄþÊ�Ï+Ï+ÖKÌgÎNÇÕÄFÔýÅ�ÖPì T�ó�ñ��fî�Í*Ç�Å�Æ R ÏgÆFÖ�È�Ë+Ä ÊfÉFÉFÌcÖKÉMÌ�Ç�Ê3ÅcË+ÒÕÓÌcË+Ò�Ê3ÅcÇ�ú�Ë�Å�ÖÛÅ�ÆFË�È�ÐMë�ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ È�Ö�ÒÕúKË+Ì#Å�ÖKÒÕË$ÌcÊKÄMÏ�ËVUNÙ Ã�Ä Ë$Ê�ÏgÆ}Ç�Å�Ë+ÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄTó^Ê�ÄMË+Í
ÔKÐMË$ÈcÈ × ÖKÌ�Å�ÆMË�ú3ÊfÒÕÐFË�È�Ö × ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�ÉFÌcÇÕÑ#ÊfÌcÓ¤ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË$È
� Ç�È=Ï�Ö�Ñ�ÉFÐNÅcË$Î�ÇÕÄýÅ�ÆMË
�^Ë$Í Å�Ö�Ä¤ÈaÅcË+ÉV� 	 
 � �JIWK , =0� 
 ���gÙ*Ã × ÅcÆFË�ÄFÖ�Ì�ÑX 
 ��� ,PY
� 
 ��� Y�Ç�È*È�Ñ#ÊfÒÕÒ
Ë+ÄMÖKÐFÔ�ÆTó)Å�ÆMË+Ä©Å�ÆFË�Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ¤È�Å�Ö�ÉMÈ+Ù /�ÅcÆFË+ÌcÍ*Ç�È�ËKóTÊ�ÄFË$Í Ô�ÐFË$ÈcÈ�ÇÕÈ�È�ÖKÐFÔ�Æ�Å+Ù ü ÆMË
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�^Ë$Í Å�Ö�Ä�È�Å�Ë+É�ÇÕÈ<È�ÖKÒÕúKË�Î�Í*Ç�ÅcÆ ��ê � 6 õ#ÊfÄRÎ#ÊfÄ�Ë0B#Ï�ÇÕË+Ä�Å-ÉMÌ�Ë�Ï�ÖKÄRÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄFË$Ì × ÖKÌ�Å�ÆMË
��ê � 6 õ�È�Ö�Ò�ú�Ë+Ì�Ç�È�ÄFË$Ï+Ë$ÈcÈ�ÊKÌ�Ó × Ö�Ì�Ë0B#Ï�ÇÕË$ÄMÏ�ÓKÙ 7 Ö3Í<Ë+ú�Ë+Ì$ó-ÇÕÄÛÅcÆFËýñ$ï ÖKÌ#È�Ñ#ÊfÒÕÒ
ÎNÇÕÑ�Ë+ÄRÈ�ÇÕÖKÄRÊfÒ;Ë+÷NÉRË$Ì�ÇÕÑ�Ë+Ä�ÅgÈ�Ï+Ê�È�Ë�È�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈ�È�Ë$Î	ëRË$ÒÕÖ3Í�ó ��ê � 6 õ©Ï+ÊKÄ©ë�Ë#ÊKÈcÈ�ÐFÑ�Ë$Î
Å�Ö�Í<ÖKÌcû=ÊKÒ�Ñ�Ö�ÈaÅXË�÷FÊ�ÏyÅ�ÒÕÓ=ÊKÄMÎ�ÉFÌcË$Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖ�ÄFÇÕÄFÔ�ÉFÒ�Ê1ÓNÈIÄFÖ�ÌcÖKÒÕËfÙ ü ÆFÇ�ÈXÍ<Ê1Ó�Í<Ë^Ï+ÊKÄ
ÊKÈcÈ�Ö�Ï+Ç�Ê3Å�Ë^ÊKÄ�Ó�Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë+ÄMÏ+Ë^ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ[Í*Ç�ÅcÆ#ÖKÄFÒÕÓ�Å�ÆFË�ÄFÖ�ÄFÒÕÇ�ÄMË$ÊfÌ-ÉFÌ�Ö�ÉRË$Ì�ÅcÇÕË$È[Ö × Å�ÆMË
Ñ#ÊfÉ ���� ��
 � � ÊKÄMÎ�Í*Ç�ÅcÆ�ÅcÆFË�ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë?Ö × ÉFÌcÇÕÑ#ÊfÌcÓ�ú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�Ë�È�Ù

�����
	����
-8+ �$ "��
�# � � ���� �� %$��1 6,%$�� "%���/ 
�#(%���� � �(�$�9�0
��(� ��� 3�� 
�#	��
 *��� , '

��� , 
 N # ! J]#A� � $ , 
 N # ! N O � � K , 
 N O�! J]#A�� � , 
 �;# ! � O � � � ñA� ö+�� $ , 
 � O�! �;#A� �Fñ ñKñ öNñ

)º�TTº � �I¾RÂpÁ��*��¾ ��Â{»4¼
��½ � �FÁ � ���F½1Â)�.- U9�*� º�Ú�Ë¤ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈ�È�ÅcÆFÌ�Ë$Ë¤ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë$È�Ö ×
ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë�ÉFÌcÇ�Ñ#ÊKÌ�Óýú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�Ë�È�ÊfÄMÎþÅaÍ<Ö�ÎNÇA@4Ë+ÌcË+Ä�Å�ÊfÌcÌgÊfÄFÔ�Ë+Ñ�Ë+Ä�ÅgÈ�Ö × Å�ÆFË-NaÐFÑ�É
Ö × ÅcÆFË�ØMÐN÷NË$È+Ù	Ú�Ë�ÌcË × Ë$Ì�Å�Ö	Å�ÆFË�È�Ë�ÊKÈ � � , 
 N # ! J]#A�yó � $ , 
 N�# ! N O �gó � K ,

 N O�! J #A�gÙ ü ÆFË/ú3ÊfÒÕÐFË¤Ö × Å�ÆFËiNaÐFÑ�É}ÇÕÄ ÅcÆFË¤ØMÐF÷�Ë�È�ÇÕÈ�Ì�Ë × Ë+ÌcÌ�Ë�Î�Å�Ö�ÊKÈ � � ,

 �;# ! � O ��Ö�Ì � $ , 
 � O�! �;#��gÙ ü ÆMË#ÏgÆFÖKÇ�Ï�Ë�È?ÊKÄMÎ©Å�ÆFË�Ñ�ÄMË+Ñ�ÖKÄMÇÕÏ�È�Ó�Ñ�ëRÖ�Ò�È × Ö�ÌÅ�ÆMË+ÇÕÌ�Ï�Ö�Ñ�ëMÇ�ÄRÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ�ÊKÌ�Ë©È�ÐFÑ�Ñ#ÊKÌ�ÇÕð$Ë$ÎýÇÕÄ ü ÊfëFÒÕË�òNÙ ��ÖfÅ�Ë¤Å�ÆMÊfÅ�Å�ÆMË¤ÖKÌgÎNË+Ì�Ö ×
ØMÐN÷NË�È�Ñ#Ê1Ó�ë�Ë�úKË$Ì�Ó¤È�ÇÕÔKÄFÇ �RÏ$ÊfÄ�Å�Ê�È�Ç~Å�Ï$ÊfÄ�ÏgÆMÊfÄFÔ�Ë=ÅcÆFË�ÏgÆMÊfÌgÊKÏ�Å�Ë$Ì?Ö ×�� ÊKÏ+ÖKëFÇ�ÊfÄ
× ÌcÖKÑ�ë�Ë+ÇÕÄFÔ�
 É�Ö�È�Ç�Å�ÇÕúKË ��ÎNË��MÄFÇ�Å�Ë�Å�Ö�ë�Ë+ÇÕÄFÔ/Ç�ÄRÎNË>�MÄMÇ~ÅcË�Ö�Ì�È�Ê�ÎFÎNÒÕË�É�ÖKÇÕÄ�Å�È�ÓNÈaÅcË+Ñ
ÒÕÇÕûKËfÙ

JMÖKÌ[Ë�ÊKÏgÆ � 	 ! c[, � ! ñ ! ö�óKÖ�ÄFË*ÄFË+Ë�ÎFÈXÅcÖ�ÎNË�ÅcË+ÌcÑ�Ç�ÄMË Ê�Ñ#ÊKÉ � G �� 
 NHG# ! J G# �
Í*ÆFÇ�ÏgÆ	Ç�È�ÇÕÄ	Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒ�ÄFÖ�ÄFÒÕÇÕÄFË$ÊKÌ?ÊfÄRÎ	Í*ÆFÇ�ÏgÆ × ÖKÒÕÒÕÖ3Í^È × Ì�Ö�Ñ Å�ÆMË�È�Ë�Å�Ö × Ï�Ö�ÄMÈ�Ë+Ìcú1Ê+�
Å�ÇÕÖ�Ä©ÊfÄRÎ©Ï+ÖKÄMÈ�Å�Ç�Å�ÐFÅ�ÇÕúKË�Ë4?�ÐMÊ3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ?Ç�Ä ü ÊKëFÒÕË�öNÙ�Ã�Ä × ÊKÏ�Å+ó)ÅcÆFË�Ñ#ÊfÇÕÄ¤ú3ÊfÒÕÐFË�Å�Ö�ë�Ë
ÎNË+Å�Ë+ÌcÑ�ÇÕÄFË$Î©Ç�È�ÖKÄFË�Ö × C(GO Ù ��Ò�Ò[Å�ÆFË#ÖKÅ�ÆFË$Ì�ú3ÊfÒÕÐFË�È × ÖKÒÕÒÕÖ3Í�ó;ÖKÄMÏ+Ë-C(GO Ç�È�û�ÄFÖ3Í*Ä)Ù
JFÖ�Ì^Ï�Ö�Ä�ú�Ë+ÄFÇÕË$ÄMÏ�ËKó�ÅcÆFË�Ñ#ÊfÉMÈ*ÊKÌ�Ë�È�ÐFÑ�Ñ#ÊfÌcÇÕð+Ë$Î�ë�Ë+ÒÕÖ3Í 
pÊKÈ�Å�Ë$Ì�Ç�È�û�È ÊKÌ�Ë�ÖKÑ�Ç�Å�ÅcË$Î.�yÙ

C O 
 � � � , C O 
 N�# ! J #A� ,,ñG= J #
) # 
 N # �
{òFÙuù �

C O 
 � $ � , C O 
 N�# ! N O �", N�� $d 
�N #G= N O �
{òFÙ ô'�

C O 
 � K ��� ����� � ��� �	�! � C O 
 N O ! J # � ,,ñG= J #
)�# 
�N O&% N d 
VC O �6� 4
{òFÙ)T �

Ã�Ä�ÅcÆFË?ÊKëRÖ3ú�Ë^Ë�?�ÐMÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ+ó�Ï$ÊfÒ�Ï�ÐFÒ�ÊfÅ�ÇÕÖKÄ 
{òNÙ ù �[Ç�È[ÈaÅcÌcÊKÇÕÔKÆ�Å × Ö�Ì�Í ÊfÌgÎ4ófÍ*ÆFÇÕÒÕË*Ë�?�ÐMÊfÅ�ÇÕÖKÄ

{òFÙ ô'��Ì�Ë4?�ÐMÇ�ÌcË$È;ÇÕÄ�ú�Ë+Ì�Å�ÇÕÄFÔ^Ö × N d0Í*ÆFÇ�ÏgÆ�Ñ#Ê1Ó�ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å[ÎNÇAB#Ï�ÐFÒ�Å�ÇÕË�È)Í*ÆFË$Ä N
	d Ç�ÈXÏ�ÒÕÖ�È�Ë
Å�Ö©ð+Ë$Ì�ÖMÙ /?Ä�Å�ÆFË�ÖfÅcÆFË+Ì�ÆMÊfÄRÎ4ó[ÇÕÄMÈ�É�Ë$Ï�Å�ÇÕÖKÄýÖ × Å�ÆMË�Ò�ÊKÈ�Å=Ë4?�ÐRÊ3Å�ÇÕÖ�Ä 
{òNÙ T+�=È�ÆMÖ3Í^È
Å�ÆRÊ3Å+ó�ÐMÈ�Ç�ÄMÔ�È�ÇÕÑ�ÉFÒÕË �M÷�Ë�Î�ÉRÖ�Ç�Ä�Å^Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ)ó�ÅcÆFË�ú3ÊfÒÕÐFË�Ö × C O 
 � K �^Ï+ÊfÄ�ë�Ë × ÖKÐMÄMÎ
× ÊKÈ�Å�Ë$Ì × ÖKÌ�È�Ñ#ÊKÒ�ÒÕË$Ì N
	d ú1ÊKÒÕÐFË$È�ÊKÄMÎ�Å�ÆMÊfÅ#Å�ÆMË¤Ç�Å�Ë+ÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄ�Ñ#Ê1Ó�ÆMÊ1úKË�ÎNÇAB#Ï�ÐFÒ�ÅcÇ�Ë�È
Í*ÆFË$Ì�ËHN
	d Ç�È*Ò�ÊfÌcÔKËfóMÊ�È*ÅcÆFË=ÎNË$Ì�ÇÕú3Ê3ÅcÇ�ú�Ë�Ö × Å�ÆFË��F÷NË$Î�É�ÖKÇÕÄ�Å^Ñ#ÊfÉaC O ,#" 
FC O � Ç�È
"
	 
VC O �M, J]#�%�#�$&%' � Ù ��Ò�È�ÖMó × ÖKÌ�Ï+ÊKÈ�Ë$È^Í*Ç~ÅcÆ�È�Ñ#ÊKÒ�Ò)Ï+ÖKÑ�ÉFÌcË$ÈcÈ�Ç�ëMÇ�ÒÕÇ�ÅaÓ=Ö × ÖKÇÕÒ'%�#3ó�Å�ÆMË
Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ#Ñ#Ê1Ó�Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë × ÊKÈ�Å�Ë$Ì+Ù0Ã�Ä�ÖfÅcÆFË+Ì Í<ÖKÌgÎFÈ+ó�ÅcÆFË�ÏgÆFÖ�ÇÕÏ+Ë � K Ñ#Ê1Ó�ë�Ë�Ñ�ÖKÌcË
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× Ê1úKÖ�ÌcÊKëFÒÕË�Å�ÆMÊKÄ�� $ Í*ÆFË$Ì�Ë N
	d Ç�È?È�Ñ#ÊfÒÕÒ�ó�ÊKÄMÎ¤ú�Ç�Ï�Ë�b�úKË$ÌcÈcÊNÙ?Ã�Ä©Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒpó�ÇÕÄ©È�ÖKÑ�Ë
Ï+Ê�È�Ë�È�ó�ÎNË+É�Ë+ÄMÎFÇ�ÄMÔ#ÖKÄ�ú3ÊfÒÕÐFË�È*Ö × N d?ÊKÄMÎ N
	d ó�Å�ÆMË�Ñ#ÊfÉ5� 	 
 � �*Ñ#Ê1Ó#ÄFÖKÅ�ë�Ë�Í�Ë$ÒÕÒ
Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖ�ÄFË$Î4ó�Å�ÆMË+ÌcË+ë�Ó�Ñ#Êfû�ÇÕÄFÔ�Ç�Å*Ñ�ÖKÌcË?ÎNÇAB#Ï�ÐMÒ~Å�Å�Ö�È�ÖKÒÕúKË�Å�ÆFË
�^Ë$Í Å�Ö�Ä�È�Å�Ë$ÉTÙ[Ã�Ä
ÊKÎMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄTóXÅcÆFË �MÄFÇ�Å�Ë�ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$ÄMÏ�Ë�ÊfÉFÉFÌcÖ1÷NÇÕÑ#Ê3Å�ÇÕÖ�Ä	ÅcÖ	ÅcÆFË � ÊKÏ+ÖKëFÇ�ÊKÄýÇÕÈ�È�Ë+ÄMÈ�Ç�Å�ÇÕúKË
Å�Ö�È�Ç�ÄMÔKÐFÒ�ÊfÌcÇ�Å�ÇÕË$È+Ù/õ�Ë$Ë�ÅcÆFË�Ì�Ë�È�ÐMÒ~ÅgÈ=Ö × Ï�Ö�Ñ�ÉFÐNÅgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÊfÒ�Ë�÷NÉRË$Ì�ÇÕÑ�Ë$Ä�ÅgÈ�ÉFÌcË$È�Ë+Ä�ÅcË$Î
ë�Ë+ÒÕÖ3Í�Ù

Ã�Ä�Å�ÆMË^Ì�Ë$Ñ#ÊfÇÕÄMÎNË$Ì�Ö × Å�ÆFÇ�È0È�Ë$ÏyÅcÇÕÖKÄ�Í�Ë ÅcË$È�Å0Å�ÆFË�Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë+ÄMÏ+Ë�Ö × ÅcÆFË ��Ë+Í Å�Ö�Ä
Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ/ÖKÄ�ÅcÆFË#ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë�ÇÕÄ�ÎFË+ÔKË$ÄFË+ÌgÊ3ÅcË 
 ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊfÒ-ÖKÇÕÒ �?Ï+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈ+Ù ü Ö�ÉFÐNÅ
Å�ÆMË$È�Ë�ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ?ÇÕÄ¤ÉRË$ÌcÈ�É�Ë$ÏyÅcÇÕúKËfóTÍ<Ë�ÎNÇ�Ï+ÐMÈ�È�Å�ÆMË�Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë+ÄMÏ+Ë�Ö3úKË$Ì�Ê�ÒÕÊKÌ�Ô�Ë=È�Ë�Å�Ö ×
ÇÕÄFÇ�Å�Ç�ÊfÒFÈcÊ3ÅcÐFÌgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÈXÍ*ÆFË+Ä-C O ú3ÊKÌ�ÇÕË$È × ÌcÖKÑÿú3ÊfÒÕÐFË�È[ÊfÌcÖKÐFÄRÎ>C O , �.4 ö 
 Ñ#ÊKÇ�ÄMÒ�Ó�Ö�ÇÕÒ
Í*Ç�Å�Æ�Í Ê3ÅcË+Ì-ÊfÅ�ÌcË$È�ÇÕÎFÐMÊfÒFÏ+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄMÈ��)ÅcÖ�ÊKÌ�Ö�ÐFÄMÎ^C O , �.4 Tfù 
{Ñ#ÊfÇÕÄFÒÕÓ�Í Ê3Å�Ë$Ì[ÖKÄMÒ�Ó
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ÊfÌcË %&#], 4 �%�*ñ�� �'& óE% O , 4 ò�ò(�*ñ�� �') ì+*�8��,�pî�Ù��*Ë+Ò�ÊfÅ�ÇÕúKË�É�Ë+ÌcÑ�Ë$ÊKëFÇÕÒ�Ç�ÅaÓ�ÊKÄMÎ	Ï$ÊfÉFÇÕÒ �
Ò�ÊfÌcÓ#ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐMÌ�Ë × ÐMÄMÏyÅcÇ�Ö�ÄMÈ*ÐMÈ�Ë$Î¤Ç�Ä�ÅcÆFÇ�È�Ï$ÊKÈ�Ë�ÊfÌcË�Å�ÆFÖ�È�Ë=Ç�Ä JIÇÕÔKÐMÌ�Ë�ñfóTÏ+Ê�È�Ë���Ù��<Å
ÇÕÄFÇ�Å�Ç�ÊfÒÕÇÕð$ÊfÅ�ÇÕÖfÄ�Å�ÆMË�Ì�Ë�È�Ë$Ì�ú�ÖKÇÕÌ-Ç�È^ÊfÅ�Ê3Å^Ë4?�ÐMÇ�ÒÕÇÕëFÌcÇÕÐFÑ�Ù ü ÆFË$Ì�Ë�Ç�È*Ê�ÉFÌcÖNÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�Í�Ë$ÒÕÒ
ÒÕÖNÏ+Ê3ÅcË$Î�ÊfÅ?ÅcÆFË�Ë$ÄMÎ¤Ö × ÖKÄMË=ëFÒÕÖNÏgû�Í*ÆMË+ÌcË�Å�ÆMË�ÉMÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË=Ê × ÅcË+Ì?Å�ÆFË�ëRË$ÔKÇÕÄFÄFÇÕÄFÔ�Ö ×
È�Ç�Ñ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇÕÖKÄ�Ç�È�ÎFÌ�Ö�ÉFÉRË�Î¤ÅcÖ ��ù+�&8'�,�cÙ�Ã�Ä�ÊfÒÕÒ0Ï+Ê�È�Ë�È�ÎFÇÕÈcÏ�ÐRÈ�È�Ë$Î	ÆFË+ÌcË�Å�ÆFË�È�Å�ÖKÉMÉFÇÕÄFÔ
Ï�ÌcÇ�Å�Ë$Ì�ÇÕÐFÑ × ÖKÌ?Å�ÆFË�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Í ÊKÈ�ÏgÆFÖ�È�Ë$Ä�Å�Ö�Ñ#ÊfÇÕÄ�ÅcÊKÇ�Ä�Ñ#ÊKÈcÈ?ëMÊfÒ�ÊfÄRÏ�Ë
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Ë�÷NÉFÒ�ÊKÇ�ÄMË$Î#ÊKëRÖ3ú�ËfÙ

JIÇÕÔKÐFÌcË*ò�È�ÆFÖ3Í^ÈIÅcÆFË^ÉFÌcÖ+�RÒ�Ë�ÈIÖ × È�Ö�Ò�ÐFÅ�ÇÕÖKÄ�Ê3Å^ñA��ÎMÊ1Ó�ÈXÍ*ÆMÇÕÏgÆ�Ï�Ö�Ì�ÌcË$È�É�ÖKÄMÎFÈ�ÅcÖ
Å�ÆMË �MÌgÈ�Å-Å�ÇÕÑ�Ë�È�Å�Ë$ÉTÙ�õ�ÐMÏgÆ�ÊfÄ�ÐMÄ�ÐRÈ�ÐMÊKÒÕÒ�Ó�Ò�ÊfÌcÔKË Å�ÇÕÑ�Ë�È�Å�Ë$É#Ç�È-ÐRÈ�Ë�Î�ÇÕÄ�ÅcË+Ä�Å�ÇÕÖ�ÄMÊfÒÕÒÕÓfó
ÇÕÄ�Ö�ÌcÎNË$Ì<Å�Ö�ÊfÑ�ÉFÒÕÇ × Ó�Å�ÆFË�ÎNÇAB#Ï�ÐMÒ~ÅcÇÕË$È+Ù ü ÆFË�È�ÖKÒÕÐNÅcÇ�Ö�ÄMÈ-ÊKÌ�Ë�ÉFÒÕÖKÅ�Å�Ë�Î�È�Ë+ÉMÊKÌcÊfÅ�Ë$Ò�Ó�ÇÕÄ
Å�ÆMË^ÇÕÄ�ÅcË+ÌcÇÕÖKÌXÖ × Ë$Ê�ÏgÆ�ëFÒÕÖ�Ïgû�ÊfÄMÎ�È�Ö�Å�ÆMË+ÌcË*ÇÕÈ-Ê"2gÔ�ÊfÉ.4�ë�Ë�ÅaÍ<Ë+Ë+Ä�ÅcÆFË^ÉFÒÕÖKÅcÈ[ÊfÅ!� � � 	�Ù
7 Ö3Í<Ë+ú�Ë+Ì$ó�ÄMÖfÅ�Ë�ÅcÆFË�ÊfÉFÉMÊKÌ�Ë$Ä�Å<Ï�Ö�Ä�Å�ÇÕÄ�ÐFÇ�ÅaÓ�Ö × Å�ÆMË�È�ÖKÒÕÐNÅcÇÕÖKÄ�Ê�Ï�ÌcÖ�ÈcÈ0Å�ÆMË�Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�ËKÙ
ü ÆFË�ú1ÊKÒÕÐFË�Ê3Å�Å�ÆFË 2gÔ�ÊfÉ.4�Ö�Ì�Ê3Å � � � 	[Ç�È�Å�ÆFË�È�Ö�Ò�ÐFÅ�ÇÕÖKÄ/Ö × ÅcÆFË�ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ Ö�ÄýÅ�ÆMË
ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë?Ö�Ì Å�ÆFË�È�ÖKÒÕÐNÅcÇÕÖKÄ#Ö × X 
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#��$/ 3��! "��� � �	� *� , ���='

ü ÆFË*Ñ�ÖNÎNË$ÒFÏ+Ê�È�Ë �þÇ�ÈXÐMÈ�Ë$Î�Ç�Ä�ÅcÆFË × ÖKÒÕÒÕÖ3Í*ÇÕÄFÔ*Ë�÷NÉ�Ë+ÌcÇ�Ñ�Ë$Ä�Å+Ù2JIÇÕÌgÈaÅ$ófÍ�Ë*Ë+÷NÊKÑ �
ÇÕÄFË�ÅcÆFË=ú3ÊfÒÕÐFË�È^Ö × X 
 � �M,PY � 
 ��� Y × Ö�Ì;C O / j k�jlm , ��4uö ! �.4uò�ù ! ��4uù ! �.4 TfùNÙ ü Ö#ÅcÆFÇ�ÈÊfÇÕÑ�ó�Í�Ë�È�Ë+Å<ÐFÉ�Å�ÆFË�Ï�ÖNÎNË�Å�Ö�ÎNË+ÒÕÇÕúKË$Ì0Å�ÆFË�ú3ÊfÒÕÐFË?Ö × X 
 ��� × ÖKÌ<Ì�Ë4?�ÐMË$È�Å�Ë$Î#ú1ÊKÒÕÐFË$È-Ö ×
�@Ê3Å�Å�ÆFË)�RÌcÈ�Å^ÇÕÄ�ÅcË+Ì × ÊKÏ+Ë�Ç�ÅcË+ÌgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄTóFÊfÄMÎ�Í<Ë�ÎNÇ�È�ÉFÒ�Ê1Ó�ÅcÆFË$È�Ë�ú3ÊfÒÕÐFË$È*Ê�È^Ê�Ï�Ö�Ä�Å�ÖKÐMÌ
ÉFÒÕÖfÅ[ÇÕÄ�Å�ÆMË^ÉFÒ�ÊfÄFË^È�ÉMÊKÄFÄFË$Î�ë�Ó�Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�Ë ÉFÌcÇÕÑ#ÊfÌcÓ�ú1ÊKÌ�Ç�ÊKëFÒÕË$È+øKÈ�Ë$Ë JIÇ�Ô�ÐFÌcË%�MÙ ü ÆMË
ÏgÆFÖ�ÇÕÏ+Ë=Ö × ÌgÊfÄFÔ�Ë�Ö × Å�ÆMË�Ì�Ë4?�ÐMË$È�Å�Ë$Î©ú3ÊfÒÕÐFË�È�Ö × � Ç�È�È�ÐMÏgÆ	Å�ÆMÊfÅ X 
 � �?ÇÕÈ�Í<Ë+ÒÕÒ0ÎNË>�
�MÄFË�Î4Ù �^Ò�È�ÖFóKÅcÆFË?È�Å�Ë$É�ëRË+ÅaÍ�Ë$Ë+Ä�ÅcÆFË?Ê�Î7N�ÊKÏ+Ë+Ä�Å[ú3ÊfÒÕÐFË�È[Ö × ÉFÌcÇÕÑ#ÊfÌcÓ�ú3ÊfÌcÇÕÊKëFÒÕË$ÈXÎNÖ�Ë$È
ÄFÖKÅ0ÅcÊfû�Ë Ç�Ä�ÅcÖ�Ê�Ï+Ï+ÖKÐFÄ�Å[ÊfÄ�Ó=È�ÉRË�Ï�Ç�ÊfÒNÈcÏ+ÊKÒ�ÇÕÄFÔ �XÈ�Å�Ë$É�ëRË+ÅaÍ�Ë$Ë+Ä�ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌcË$ÈIÇ�È0È�Ç�Ñ�ÇÕÒ�ÊfÌ
Å�Ö�È�Å�Ë+É/ë�Ë�ÅaÍ<Ë+Ë+Ä�Ï�Ö�ÄMÏ�Ë$Ä�Å�ÌgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ*Í*ÆFÇ�ÏgÆ	Ç�È?ÆFÖ3Í ��Ë+Í Å�Ö�ÄPO ��ê�� 6 õ¤Í�Ö�ÐFÒ�Î¤ÖKÉ �
Ë+ÌgÊ3ÅcË=ÊfÄ�Ó�Í Ê1ÓfÙ �^Ë+÷�Å+óTÍ�Ë�ÇÕÄ�ú�Ë$È�Å�ÇÕÔ�ÊfÅ�Ë?Å�ÆFË�Ï�Ö�Ä�úKË+ÌcÔKË$ÄMÏ�Ë�ÊKÄMÎ¤È�Ë+ÄMÈ�Ç�Å�ÇÕú�Ç~ÅaÓ�Ö × Å�ÆMË
ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë?Ö�ÉRË$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ × ÖKÌ*ÅcÆFË �MÌgÈaÅ Å�ÇÕÑ�Ë�ÈaÅcË+ÉTÙ
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{È�Ñ#ÊfÒÕÒ R � W<ÊKÈ�Ë 0 
 Ò�ÊfÌcÔKË$Ì R �C O / j k�jlm � � �Fñ ñA� ñKñ ö+� öFñ � � �Mñ ñA� ñ�ñ ö+� öFñ

Ù ö+� ñ�� ñA� ñA� ñA� ñA� ñ�� í í T T ñ$ô ñ�í
Ùuò�ù T T T T T T T ñ�� T T T ñ��
Ù ù+� ñ�� T ñA� T T T ñA� ñ�� ñA� T í ñ��
Ùuô � T ñA� ñA� T ñA� ñ�� ñA� ñ�� ñ$ò ñ�� ñA� ñ��
Ùuô�ù � T � � ñA� ñ�� ñA� ñ�� ñ$ô ñ�� ñA� ñ��
Ù T � � T ñA� T T ñ1ö T T ñ$í ñ�� T T
Ù Tfö � í ñA� T � ô T T öKö T T T
Ù Tfù � � � � � � T ñ1ö ñ$í T T ñ1ö

ü ÆFË<Ï�Ö�Ñ�ÉMÊfÌcÇ�È�Ö�Ä?Ö × Å�ÆFË�ÉFÌ�Ö �MÒÕË$È;Ö × X 
 � �)Ç�È;úKË+ÌcÓ�Ç�Ä�ÅcË+ÌcË$È�Å�ÇÕÄFÔFÙ�JIÇÕÌgÈaÅ;Ö�ëMÈ�Ë+ÌcúKË
Å�ÆRÊ3Å�ÉFÌcÖ+�MÒÕË$È × ÖKÌ�� � ÊfÄMÎ × ÖKÌ
� K ÊKÉFÉ�Ë$ÊfÌ�È�ÇÕÑ�Ç�Ò�ÊKÌ*Í*ÆFÇ�ÏgÆ	Ñ#Ê1Ó�ÒÕË$ÊKÎ¤Å�Ö�È�Ç�Ñ�ÇÕÒ�ÊfÌ
ë�Ë+ÆMÊ1ú�ÇÕÖKÌ*Ö × ÅcÆFË=ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�È�ÖKÒÕúKË$Ì+óMÊ × Ê�ÏyÅ^ÅcÆMÊ3Å�Ç�È*Ò�Ê3Å�Ë$Ì^Ï�Ö�Ä �MÌcÑ�Ë$Î�ë�Ó�Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ
Ï�Ö�ÐFÄ�ÅcÈ+Ù Ã�Ä7ÉRÊfÌ�Å�Ç�Ï�ÐFÒ�ÊKÌ+ó Ê3Å`C O / jlk�jlm , ��4)TKù�
 Ò�ÊKÈ�Å�Ï+ÖKÒÕÐFÑ�Ä �yó^ëRÖKÅ�Æ7ÏgÆFÖ�Ç�Ï�Ë$È#Ö ×
� , � � ! � K È�ÆFÖ3Í©Å�ÆFË[ÎNË$ÔKË$ÄFË+ÌgÊ3ÅcË0ëRË$ÆMÊ1ú�Ç�Ö�Ì4Ö × Å�ÆFË-Ï+ÖNÎNË0ëRË�Ï+ÊKÐMÈ�ËXÅcÆFË+ÌcË[ÊfÉMÉRË�ÊfÌgÈ
Å�Ö�ë�Ë*ÒÕÇ~Å�Å�ÒÕË ÎNË+É�Ë+ÄMÎFË+ÄMÏ+Ë*Ö × ÅcÆFË*ÉFÒÕÖfÅ�Å�Ë�Î=ú3ÊfÒÕÐFË
X 
 ����ÖKÄ�ÅcÆFË^È�Ë�Ï�Ö�ÄMÎ=ú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�Ë J]#3Ù
ü ÆFÇ�È)È�ÆFÖ3Í^È�Å�ÆRÊ3Å;Ö�ÄFË[Ï+ÊKÄ�ÌcË$ÎFÐMÏ�ËXÅcÆFË[ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+ËXÉFÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ}ÐRÈ�ÇÕÄFÔ<Å�ÆMË[Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È
ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆ�Å�Ö�Ê=È�ÇÕÄFÔKÒÕË ÉFÆMÊ�È�Ë?ÉFÌcÖKëFÒÕË+Ñ�Ù�^ÄFÖKÅ�ÆFË$Ì�Ö�ëMÈ�Ë+Ìcú1ÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Ç�È0ÅcÆMÊ3Å ÇÕÄ�Ï+Ê�È�Ë�Ö ×
� $ ó)Å�ÆMË�È�ÖKÒÕÐNÅcÇÕÖKÄ�ÒÕÇÕË$È?Ç�ÄRÈ�Ç�ÎNË�Ö × Ê�úKË$Ì�Ó�ÅcÆFÇÕÄ©Ë$Ò�ÒÕÇÕÉMÈ�ËfÙ�/?ÄFË�Ö × Å�ÆFË�Ê3÷NË�È?Ö × ÅcÆFÇ�È
Ë+ÒÕÒÕÇÕÉMÈ�Ë�Ç�È<Å�ÆFË�ÒÕÇÕÄFË N�#K= N O , N d 
FC O �<Í*ÆFË+ÌcË]C O Ï+ÖKÌcÌ�Ë�È�É�ÖKÄRÎFÈ�Å�Ö�Å�ÆMË�È�Ö�Ò�ÐFÅ�ÇÕÖKÄÖ × � 
 � � , �/ÒÕÖ�Ï$Ê3ÅcË$Î©Ç�Ä	Å�ÆFË#Ï+Ë+Ä�Å�Ë$Ì�Ö × Å�ÆFË�Ë$ÒÕÒ�ÇÕÉMÈ�ËfÙ ü ÆFË�ÌcÊfÅ�ÇÕÖ�Ö × ÒÕË$ÄFÔfÅcÆMÈ�Ö ×
Å�ÆMË�ÅaÍ�Ö�Ë+ÒÕÒÕÇÕÉMÈ�Ë$È[ÇÕÄMÎFÇÕÏ$Ê3ÅcË$È<ÎNÇAB�Ï+ÐFÒ�Å�ÇÕË$È<ÇÕÄ�È�ÖKÒÕú�ÇÕÄFÔ�ÅcÆFË�ÉFÌcÖKëFÒÕË$Ñ@� 
 � � ,��)Ù

��Ö3Í@Í�Ë�ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈ�È�Å�ÆFË�Ä�ÐFÑ�ë�Ë+Ì�Ö × ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄRÈ × ÖKÌ�Å�ÆFË��MÌgÈaÅ�Å�ÇÕÑ�Ë
È�Å�Ë+ÉþÍ*Ç�Å�ÆÛÅ�ÆMË¤ÈaÅcÖKÉFÉFÇÕÄFÔ�Ï�ÌcÇ�Å�Ë$Ì�ÇÕÐFÑ�ÊKÈ�È�É�Ë$Ï�Ç �MË�ÎÛÊKëRÖ3ú�ËfÙ ü ÆFË�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�Ç�ÅcË+Ì6�
Ê3ÅcÇÕÖKÄMÈ�ÊfÌcË�ÊfÒ�È�Ö	Ï+ÊKÒÕÒ�Ë�Î × ÐFÄMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�Ë$ú3ÊfÒÕÐMÊ3ÅcÇÕÖKÄMÈ+ó[ÊKÈ�Ë$ÊKÏgÆ�Ç~ÅcË+ÌgÊ3ÅcÇ�Ö�Ä 
 �^Ë$Í Å�Ö�ÄÛÖ�Ì
��ê � 6 õ �?ÎNË+ÒÕÇÕúKË$ÌcÈ*Ê�ÄFË+Í ú3ÊfÒÕÐFË=Ö × �"
 ��� × ÖKÌ�Ï�ÐFÌcÌcË+Ä�Å?Ô�ÐFË$ÈcÈ �#óTÈ�Ë+Ë 6 ?�ÐMÊfÅ�ÇÕÖKÄ
òNÙ �FÙ ü ÆFË�Ä�ÐFÑ�ë�Ë+Ì�Ö ×T× ÐFÄRÏyÅ�ÇÕÖ�Ä#Ë+ú3ÊfÒÕÐMÊfÅ�ÇÕÖKÄRÈ0ÊfÌcË�ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å�Ë�Î�ÇÕÄ ü ÊKëFÒÕË(��ÊKÄMÎ�ÅcÆFË+Ó
ÊfÌcË=ÎNÇÕÌcË$Ï�Å�ÒÕÓ�ÌcË+Ò�ÊfÅ�Ë$Î�ÅcÖ�ÅcÆFË=Ä�ÐFÑ�ëRË$Ì?Ö × �^Ë$Í Å�ÖKÄ©Ç�Å�Ë+ÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄMÈ)
{ÄFÖfÅ�È�ÆMÖ3Í*Ä �gÙ JFÖ�Ì
Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕËfó'T�Ë$ú1ÊKÒÕÐMÊ3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ�Ï�Ö�Ì�ÌcË$È�ÉRÖ�ÄMÎ	Å�Ö©ö ��Ë+Í Å�Ö�Ä�ÈaÅcË+ÉMÈ=È�ÇÕÄMÏ+Ë�Ë$ÊKÏgÆ ��Ë+Í Å�Ö�Ä
È�Å�Ë+ÉýÌcË�?�ÐFÇÕÌcË$È�ÅaÍ<Ö¤Ë+ú3ÊKÒ�ÐRÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ�Ç�Ä ��ê�� 6 õ�óXÊfÄMÎ�Ö�ÄFË#Ë$ú1ÊKÒÕÐMÊ3ÅcÇ�Ö�Ä©Ç�È�ÌcË�?�ÐFÇÕÌcË$Î
É�Ë+Ì*ÈaÅcË+É�Å�Ö�ÏgÆMË$Ïgû × ÖKÌ Ï�Ö�Ä�ú�Ë+ÌcÔKË$ÄMÏ�Ë�ÊKÄMÎ�Ö�ÄFË?Ë+÷�Å�ÌgÊ�Ç�È[ÐMÈ�Ë$Î × ÖKÌ<ÉRÖ�ÈaÅcÉFÌcÖ�Ï+Ë$ÈcÈ�ÇÕÄFÔMÙ

Ã�Ä¤Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒ�óRÇ�Å?ÊfÉMÉRË�ÊfÌgÈ*Å�ÆRÊ3Å�Å�ÆFË�Ë$ÊKÈ�ÇÕË$È�Å^Å�Ö�È�Ö�ÒÕúKË�Ö × ÊKÒÕÒ;Ï+Ê�È�Ë�È^Ç�È*ÅcÆFË�Ï$ÊKÈ�Ë
Ö × C O / j k�j�m>, �.4uò�ù�Ù ü ÆFÇ�È�Ï+ÖKÌcÌ�Ë�È�É�ÖKÄRÎFÈ�ÅcÖ/Å�ÆFË�Ñ�Ö�È�Å�Ì�Ë$ÔKÐFÒ�ÊfÌ�Ö × ÊfÒÕÒ ÉFÒÕÖfÅcÈ × Ö�Ì
Å�ÆMÇÕÈ Ï$ÊKÈ�Ë?ÊfÄRÎ�Ç�È�Ì�Ë+ØMË$Ï�Å�Ë$Î�ë�Ó#Ê=Ò�ÊKÏgû�Ö × È�Ë$ÄMÈ�Ç~ÅcÇÕú�Ç�ÅaÓ�Å�Ö�Å�ÆFË�ÉMÊKÌcÊKÑ�Ë�ÅcË+Ì Rf! U=ÐMÈ�Ë�ÎÇÕÄ�Å�ÆFË�ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$ÄMÏ�Ë�ÊKÉFÉFÌcÖ1÷NÇ�Ñ#ÊfÅ�ÇÕÖKÄ�ÅcÖ � ÊKÏ+ÖKëFÇ�ÊfÄ � 	 
 � �gÙ	Ã�ÄýÔ�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒ�ó × ÖKÌ�Ï+Ê�È�Ë�È
Í*ÆFÇ�ÏgÆ�Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë$Î4ó3ÅcÆFË^È�Ñ#ÊfÒÕÒÕË+Ì)ú3ÊfÒÕÐFË Ö × R Ï�ÖKÌcÌcË$È�ÉRÖ�ÄMÎNË$Î�Å�Ö × Ë+Í<Ë+Ì0Ç�ÅcË+ÌgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ�ófÊ�ÈÅ�ÆMË+Ä�Å�ÆFË*ÊKÉFÉFÌcÖ1÷�ÇÕÑ#ÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Å�Ö�ÅcÆFË � Ê�Ï�ÖKëMÇÕÊKÄ�� 	 
 � �IÇ�È�ë�Ë�Å�Å�Ë$Ì+Ù 7 Ö3Í<Ë+ú�Ë+Ì$ó × ÖKÌ[È�ÖKÑ�Ë
Ï+Ê�È�Ë�È�ó × ÖKÌMC O 2 �.4 ù?Å�ÆFË$Ì�Ë?Ç�È[È�ÇÕÔ�ÄFÇ �RÏ+ÊKÄ�Å[È�Ë+ÄMÈ�Ç�Å�ÇÕú�Ç�ÅaÓ�Ö × Å�ÆMË�ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë^ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ
Å�Ö�ÅcÆFË�ÏgÆFÖ�Ç�Ï�Ë�Ö × ÉMÊfÌgÊfÑ�Ë+Å�Ë$ÌcÈ R7! UNÙ�Ã Å�ÅcÐFÌcÄMÈ�ÖKÐFÅ�Å�ÆMÊfÅ × ÖKÌ]C O / j k�jlm , �.4 Tfù�Å�ÆMË
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Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ©Í*Ç�ÒÕÒ0ëFÌcË$ÊKû	ÎNÖ3Í*Ä × ÖKÌ�È�Ñ#ÊKÒ�Ò Rf! U�
{Ï$ÊKÈ�Ë �	�yó�ëFÐNÅ�Ç~Å�Í*ÇÕÒÕÒ[Ï�Ö�Ä�úKË+ÌcÔKË × Ö�Ì
È�ÖKÑ�Ë+Í*ÆRÊ3Å ÒÕÊKÌ�Ô�Ë+Ì<ú3ÊfÒÕÐFË$È<Ö × Å�ÆMË$È�Ë�ÉMÊfÌgÊfÑ�Ë+Å�Ë+ÌgÈ 
{Ï+Ê�È�Ë)0 �gÙ

)º��;º 
 � ' ��½3Â,(e��»4¼D� � ¾M½  ��Á��0�D� º�Ã�Ä�Ö�ÌcÎNË$Ì<Å�Ö�ÐFÄMÎNË$ÌcÈ�ÅcÊKÄMÎ�ëRË+Å�Å�Ë$Ì^ÆFÖ3Í
Å�ÆMË�ÏgÆFÖ�ÇÕÏ+Ë�Ö × ��� 
 � 	 �^Ç�ÄFØMÐFË+ÄRÏ�Ë$È?Ï�Ö�Ä�ú�Ë+ÌcÔKË$ÄMÏ�Ë�ÖKÄ¤Å�ÆFË�Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�ËKóMÍ<Ë�È�Ë�Å�ÐFÉ©ÊÏ�Ö�ÐFÉFÒÕË�Ö × ò�ï Ï+Ê�È�Ë�È*Ò�Êfë�Ë+ÒÕÒÕË$Î W�ó�ï=ó 6 Ù ��Ò�Ò�Ï+ÊKÈ�Ë$È�ÊfÌcË�È�ÐFÑ�Ñ#ÊKÌ�ÇÕð$Ë$Î#ÇÕÄ ü ÊfëFÒÕË=ù�Ù
Ã�Ä�Å�ÆFË�È�Ë�Ï$ÊKÈ�Ë$È+ó C O / jlk�jlm-Ç�È È�Ë�Å^Ê3Å Å�Ö�É�Ö × ÅcÆFË�Ì�Ë�È�Ë$Ì�ú�ÖKÇÕÌ-ÊKÄMÎ�ÇÕÈ<ÐMÈ�Ë$Î�Å�Ö�Ï+ÖKÑ�ÉFÐNÅcËÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈIÊfÒÕÖ�ÄFÔ�ÅcÆFË*ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë�Í*ÆMÇÕÏgÆ�ÊfÌcË<ÆFÇÕÔKÆFË$Ì�ÅcÆMÊfÄ>C O / j k�jlmgÙ ü ÆMÇÕÈXË+÷NÉFÒ�ÊfÇÕÄMÈÅ�ÆMË�È�ÆFÇ × Å�Ç�Ä	Å�ÆFË�ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ?ëRË+ÅaÍ�Ë$Ë+Ä�Ï+Ê�È�Ë�È	� ÊfÄRÎHW�Ù;�^Ò�È�ÖFóTÅcÆFË�Ì�ÐFÄRÈ?Í*Ç�ÅcÆ	Ñ�ÖKÌcË
Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ#ÎNË+Ô�Ì�Ë$Ë$È�Ö ×�× Ì�Ë$Ë$ÎNÖ�Ñ�ó*ÊKÄMÎ�O3ÖKÌ#Í*Ç�Å�Æ Ñ�Ö�Ì�Ë�Í<Ë+ÒÕÒ�È�ÊfÄMÎPO1ÖKÌ�Í*Ç~ÅcÆ ÆFÇÕÔKÆFË$Ì
ÆFË+Å�Ë+ÌcÖKÔ�Ë+ÄFË$Ç�ÅaÓ 
 ÄFÖKÅ�È�ÆMÖ3Í*Ä�ÆMË+ÌcË��XÈ�ÆFÖ3ÍÛÖ3ú�Ë+ÌgÊfÒÕÒ8?�ÐRÊfÒÕÇ�ÅcÊ3ÅcÇÕúKË-ë�Ë+ÆRÊ1ú�ÇÕÖ�ÌXÈ�ÇÕÑ�ÇÕÒÕÊKÌ)ÅcÖ
Ï+Ê�È�Ë�È,� ÊfÄMÎ 0 Í*ÆFÇÕÒÕË?Å�ÆFË$Ó�ÎNÇA@4Ë+Ì*ÇÕÄ#ÅcÆFË�Ä�ÐFÑ�ë�Ë+Ì*Ö × Ë$ú1ÊKÒÕÐMÊ3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ+Ù

Ã�Ä¤Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒ�óFÅ�ÆFË�ÌcÐFÄMÈ�È�ÆFÖ3Í È�ÐFëMÈ�ÅcÊfÄ�ÅcÇÕÊKÒ)ÇÕÄNØMÐFË$ÄMÏ�Ë�Ö × ÅcÆFË�Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë+ÄMÏ+Ë�Ö�Ä
Å�ÆMË�ÏgÆFÖ�Ç�Ï�Ë�Ö × � � 
 � 	 �gøIÈ�Ë$Ë ü ÊfëFÒÕË=ôFÙHJFÌcÖKÑ9Å�ÆMË�ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ?ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å�Ë�Î�Ç�Å�ÊfÉMÉRË�ÊfÌgÈ
Å�ÆRÊ3Å�Å�ÆFË�ÅaÍ<Ö	Ñ�Ö�È�Å�Ì�Ö�ëFÐMÈ�Å�ÏgÆFÖ�ÇÕÏ+Ë$È�Å�ÆFÌcÖKÐFÔ�ÆFÖKÐFÅ�ÅcÆFË�ú3ÊKÒ�ÐMË$È[C O , ��4uö.4 4�4 �.4 Tfù
Í<Ë+ÌcË�ÅcÆFÖ�È�Ë�ÒÕÊKëRË$ÒÕÒ�Ë�Î�ÊKÈ,�Fñ�ÊfÄRÎ�öFñfÙ-õ�ÐFÌcÉFÌcÇÕÈ�ÇÕÄFÔKÒÕÓKóKÇÕÄ�Ï+Ê�È�Ë�ÈKW ÊfÄRÎ�ï=ó × ÖKÌ*È�Ñ#ÊfÒÕÒ
ÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�ú3ÊfÒÕÐFË$ÈKC O / jlk�jlm�� �.4 ù�óRÅ�ÆFË 2yË�÷FÏgÆMÊKÄFÔKË�4=Ö × ÅcÆFË�Ö�ÌcÎNË$Ì^Ö × ØMÐF÷�Ë�È^ÎNÖ�Ë$È
ÄFÖKÅ�ÌcË$È�ÐFÒ�Å;ÇÕÄ�ÎNÌcÊKÑ#Ê3ÅcÇÕÏIÇÕÑ�ÉFÌcÖ3úKË$Ñ�Ë+Ä�Å�Ö�Ì�ÎNË+Å�Ë$Ì�ÇÕÖKÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄ�Ö × Ï�Ö�Ä�úKË+ÌcÔKË$ÄMÏ�ËKÙH/?Ä�Å�ÆMË
ÖfÅcÆFË+Ì*ÆRÊfÄMÎ4óMÅ�ÆFË�ÇÕÄNØMÐMË+ÄMÏ+Ë?Ç�È*ÎNÌgÊfÑ#ÊfÅ�Ç�Ï × Ö�Ì*ÒÕÊKÌ�Ô�Ë?ÈcÊ3ÅcÐFÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�ú1ÊKÒÕÐFË$È ÊKÈ Í<Ë+ÒÕÒ)Ê�È
× ÖKÌ�Ï+ÊKÈ�Ë 6 ÇÕÄ�Í*ÆFÇ�ÏgÆ�ØMÖ3ÍþÇÕÈ[Ñ�ÖKÌcË<Ô�ÌcÊ1ú�Ç�ÅaÓ b�ÇÕÄNØMÐMË+ÄMÏ+Ë$Î�ÅcÆMÊfÄ�ÇÕÄ�Ï+Ê�È�Ë�È�W�ó�ï=Ù ü ÆMË

 É�Ö�ÖKÌ��*É�Ë+Ì × ÖKÌcÑ#ÊfÄMÏ+Ë�Ö × ÅcÆFË=ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�ÇÕÄ�Å�ÆFË�Ò�ÊfÌcÔKË�È�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄ�Ï+Ê�È�Ë�È
�.4 ù�� C O � ��4)TKù�Ç�È�ÊKÉFÉMÊKÌ�Ë$Ä�ÅcÒÕÓ=ÌcË+Ò�Ê3ÅcË$Î�Å�Ö=Å�ÆFË × ÊKÏ�Å�ÅcÆMÊ3Å*Ê3Å�Å�ÆFË�È�Ë�È�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄMÈ+ó
Å�ÆMË?Ö�Ç�ÒMØMÖ3Í Ç�È�È�Ñ#ÊfÒÕÒFÖ�Ì�ú�Ë+ÌcÓ�È�Ñ#ÊfÒÕÒFÌcË+Ò�ÊfÅ�ÇÕúKË ÅcÖ=Í Ê3Å�Ë$Ì-ØRÖ3Í}ÊfÄMÎ#È�Ö�ÅcÆFË�ÖKÌgÎNË+Ì�Ö ×
ØMÐN÷NË�È Ç�Ä � � 
{ÖKÇÕÒ4ØMÐN÷ �RÌcÈ�Å�� ÊKÉFÉRË�ÊfÌgÈ<Ç�ÄRÊfÉFÉFÌcÖKÉMÌ�Ç�Ê3ÅcËfÙ

Ã�Ä�Ô�Ë+ÄFË$ÌcÊKÒpófÇ�Å-ÊKÉFÉRË�ÊfÌgÈXÄMÊ3ÅcÐFÌgÊfÒ�ófÇÕÄ�ÅcÆFË�Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄMÈXÏ�ÒÕÖ�È�Ë<Å�Ö�ÎNË$ÔKË$ÄFË+ÌgÊ3ÅcËfófÅcÖ
ÎNÌcÖKÉ�ÅcÆFË^ÖKÇÕÒMÏ+Ö�ÖKÌgÎNÇÕÄMÊ3ÅcË<Ö × � 
 � �0ÊfÄRÎ�Å�Ö=ÎFÌ�Ö�É�Ö�ÄFË^ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË ÇÕÄ �,ÊfÄMÎ�Å�ÆFË$Ì�Ë$ë�Ó
Å�Ö�ÌcË$ÎNÐMÏ+Ë�ÅcÆFË�ÖKÌcÇ�Ô�ÇÕÄMÊfÒMÈ�ÓNÈaÅcË+Ñ × ÌcÖKÑ ö(�-ö�Å�Ö�ñ��*ñ 
 É�Ë+Ì Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ-ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË �gÙ ü ÆMË
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C O / j k�jlm � � �Fñ ñA� ñKñ ö+� öFñ � � �Mñ ñA� ñ�ñ ö+� öFñ
Ù ö+� ñ1ù ñ$ô ñ$ò ñ$ô ñ�ù ñ1ù ñ$ô ñ T ñ�ù öKô öKù ö+�
Ùuò�ù öKô öKù ñ$í öKù öKù öKò öfô öFñ öNñ ö+� öKö öFñ
Ù ù+� � ù+� ò+� òKò � ù�ö � � � ò�5 � 5 � ��ù
Ù Tfù T � ñA� ��ö � ô ñ�� � í ��ù � � í

W<ÊKÈ�Ë 6 
pòKï=óRÎNÇÕÉ �
C O / jlk�jlm � � �Fñ ñ�� ñKñ ö � öNñ
Ù ö+� ñ�ù ñ�ù ñA� öNñ ñA� ñ��
Ùuò�ù ñ$ô�ò ô+� �'� ñKñ$í � í�ù
Ù ù+� í � ñKñ 5 � � � ñKñ
Ù Tfù ö+��ò ñKñ 5Mñ � � ñKñ
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W<ÊKÈ�Ë J W<ÊKÈ�Ë��
C O / j k�jlm � � �Fñ ñ�� ñKñ ö � öNñ � � �Mñ ñA� ñ�ñ ö+� öFñ
Ù ö+� í ñA� ñ 5 ñA� ñ�� ñA� íFñ ñKñ1ù ò�5 ò7T � �
Ùuò�ù T ñA� í ñKñ T ñA� � í ô T � � í
Ù ù+� ñ�� ñA� ñ�í ñKñ ñ�� ñA� � ñ�ò T3í � � ñ�ò
Ù Tfù T ñKñ � ñ$ô T ñKñ � í T � � � í

W<ÊKÈ�Ë 7
C O / jlk�j�m � � �Fñ ñ�� ñKñ ö � öNñ
Ùuö � ñ�ù ñ�ù ñ�ò ñ$ô ö+� öKù
Ù ò � ñ>T ñ�ù � � ñ T ñ�ù
Ù ò�ù öKù ö � � � öKô öfò
Ùuù � öKù ñ 5 öKò öKù ö�ù ñ$í
Ù)TKù öKö ñ$í öKò ö � ò�ò ñ$í

?�ÐFË$È�Å�ÇÕÖ�Ä�Ç�È<ÆFÖ3Í<Ë+úKË$Ì+óNÍ*ÆFÇ�ÏgÆ�ÉFÌcÇ�Ñ#ÊKÌ�Ó�ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË�Å�Ö#ÎNÌcÖKÉTÙ[Ã�Ä�ÅcÆFË=Êfë�Ö3úKË�Ï+Ê�È�ËKóMÇ�Å
ÊfÉMÉRË�ÊfÌgÈ�ÄRÊ3Å�ÐMÌcÊKÒRÅcÖ�ÎNÌ�Ö�ÉXJ #�Ç�Ä�Å�ÆFË�ÏgÆMÖKÇ�Ï�Ë?Ö × � � ! � K ÊfÄRÎ#ÅcÖ�ÎFÌ�Ö�ÉE�;#?ÇÕÄ � $ Ù
ü ÆFÇ�È ÌcË$ÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�ÒÕË$ÊKÎMÈ-ÅcÖ�Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È-È�Ë�Å�ÅcÇÕÄFÔ�ÎFÇÕÈcÏ�ÐRÈ�È�Ë$Î�Ç�Ä�õ�Ë�ÏyÅ�ÇÕÖ�Ä"�MÙ

/ × Å�ÆFË�ÅaÍ<Ö�ÏgÆFÖKÇ�Ï�Ë�È�ó � K ÇÕÈ�Ë�ÊKÈ�Ç�Ë$Ì�ÅcÖ�Ç�Ñ�ÉMÒ�Ë$Ñ�Ë+Ä�Å+ó)È�ÇÕÄMÏ�Ë�Å�ÆFË�ú3ÊKÌ�Ç�ÊfëMÒ�Ë N OÆMÊ�È^Ê�ÄMÊ3ÅcÐFÌgÊfÒ;Ï+ÖKÐFÄ�Å�Ë$Ì�ÉRÊfÌ�Å ÇÕÄ�Å�ÆMË�È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ÉFÆMÊ�È�Ë�ØRÖ3Í ÉMÊKÌ�Å^Í*ÆMÇ�ÒÕË N #�ÎNÖ�Ë$È*ÄMÖfÅ+Ù
/?Ä#ÅcÆFË�ÖfÅcÆFË+Ì ÆMÊKÄMÎ4óNÅcÆFË�ÏgÆFÖKÇ�Ï�Ë�� $ ÎNÖ�Ë$È ÄFÖKÅ*Ö.@4Ë+Ì<Å�ÆMÊfÅ�2gÄMÊfÅ�ÐFÌgÊfÒRÅ�ÌgÊfÄMÈ�Ç�Å�ÇÕÖKÄ 4NÙ
Ã�Ä × ÊKÏ�Å+ó�Ê�È<Å�ÆFË�Ë$úKÖ�Ò�ÐFÅ�ÇÕÖKÄ�Ö × ÉMÌ�Ö �MÒÕË$È Ö × ��
 ���<Ö3ú�Ë+ÌKC O _�
 �.4 ö ! �.4 Tfù ��È�ÐFÔKÔ�Ë$È�ÅcÈ+óÅ�ÆMË�ÖKÉ�Ë+ÌgÊ3Å�Ö�Ì
� 
 � $ �<ë�Ë$Ï�Ö�Ñ�Ë$È<Ñ�ÖKÌcË�È�ÇÕÄFÔ�ÐFÒ�ÊfÌ ÊKÈGC O ÇÕÄMÏ+Ì�Ë�ÊKÈ�Ë$È+Ù
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)º��Tº �E��»���Â ¼�Â �)Â ¼�+�¼$¾#Á � ' Â9U9U)�N½�+ ' ½f�*�D��À�½7� º?Ú}Ç~ÅcÆ�Å�ÆMË-Ë+ú�Ç�ÎNË$ÄMÏ�Ë-ÊKëRÖ3ú�Ëfó3Ç�Å
Ç�È[È�Å�ÇÕÒÕÒNÄFË$Ï+Ë$ÈcÈ�ÊKÌ�Ó�ÅcÖ�Å�Ë�ÈaÅ<ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$Ä�Å[ÉMÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+ÊfÒFÏ+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈ+Ù)Ú}ÆFÇÕÒÕË*Ï�ÖKÑ�ÉMÌ�Ë$ÆFË+ÄMÈ�ÇÕúKË
È�Å�ÐMÎNÓ�Ç�È�ë�Ë+Ó�ÖKÄMÎ/ÅcÆFË�ÈcÏ�Ö�ÉRË#Ö × Å�ÆFÇ�È�ÉRÊfÉ�Ë+Ì$óIÇ�Å�ÊKÉFÉRË�ÊfÌgÈ�ÅcÆMÊ3Å�ÅcÆFË�ë�Ë+ÆRÊ1ú�ÇÕÖ�Ì�Ö ×
Ï+ÊKÉFÇÕÒÕÒÕÊKÌ�Ó*ÉMÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË[Ï�ÐFÌcúKË�È)Ç�ÈTÅcÆFË-Ñ#ÊKÇ�Ä × Ê�ÏyÅ�Ö�Ì�ÎNË+Å�Ë$Ì�Ñ�ÇÕÄFÇÕÄFÔ<Å�ÆMË�Ï�Ö�Ä�úKË+ÌcÔKË$ÄMÏ�ËKÙ)Ã�Ä
Å�ÆMÇÕÈXÎNÇÕÌcË$Ï�Å�ÇÕÖKÄTó3Í<Ë<È�Å�ÐRÎNÓ=Ñ�ÖNÎNË$Ò�Ï$ÊKÈ�Ë$ÈIÍ*ÆFÇ�ÏgÆ�ÐMÈ�Ë*Ê�ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$Ä�Å0Ï+ÊKÉFÇÕÒÕÒÕÊKÌ�Ó�ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË
ÌcË+Ò�Ê3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ�ÆFÇÕÉ�Å�ÆMÊKÄ�Ï$ÊKÈ�Ë ��Ù

W�Ö�ÄMÈ�Ç�ÎNË$Ì)ÅcÆFË*Ï+ÊfÉMÇ�ÒÕÒ�ÊfÌcÓ^ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�Ì�Ë$Ò�Ê3Å�ÇÕÖ�ÄMÈ�ÆMÇ�ÉRÈTÈ�ÆFÖ3Í*Ä�ÖKÄ J�ÇÕÔ�ÐFÌ�Ë?ñA0?ó1Í*Ç~ÅcÆ
Ï�ÐMÌ�ú�ËQJ ÇÕÄ Í*ÆFÇ�ÏgÆ}Ï+ÊfÉMÇ�ÒÕÒ�ÊfÌcÓýÉFÌcË$ÈcÈ�ÐMÌ�Ë�Ë @�Ë�ÏyÅcÈ�ÊKÌ�Ë¤ú�Ë+ÌcÓ�È�Ñ#ÊfÒÕÒ�ÊKÄMÎ}Ï+ÐFÌ�ú�Ë��
ÇÕÄ Í*ÆFÇ�ÏgÆþÅ�ÆFË/ÇÕÄNØMË�ÏyÅ�ÇÕÖ�Ä�É�ÖKÇÕÄ�Å�Ö × Å�ÆFË N d Ï+ÐFÌ�ú�Ë¤Ç�È#Ñ�Ö3ú�Ë$ÎÛÅ�Ö3Í ÊfÌgÎFÈ#È�Ñ#ÊfÒÕÒÕË+Ì
ÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ�ÊfÄMÎ�Í*ÆFË$Ì�Ë�Ê�ÄFË+Ô�Ê3Å�ÇÕú�Ë�Ï+ÊKÉFÇÕÒ�Ò�ÊKÌ�Ó�ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË�ú3ÊfÒÕÐFË�È<Ö�Ï$Ï�ÐFÌ × Ö�Ì<Ò�ÊKÌ�Ô�Ë+Ì
ÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ+Ù W�ÐFÌcúKË � Ï+ÊKÄ�ë�Ë	Ï+ÖKÄMÈ�Ç�ÎNË+ÌcË$ÎÛÊKÈ#ÊKÄ�Ë+÷FÊfÑ�ÉFÒÕË�Ö × Êþä�ß���Ýgà+# �-Ý+å
È�Ó�È�Å�Ë$Ñ�ì 5FóC�KîIÖ�Ì?Ö × ÊfÄ	Ç�Ñ�ëFÇÕëFÇ�Å�ÇÕÖ�Ä N d Ï�ÐFÌcúKËKÙ�õNÇ�Ñ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇÕÖKÄ�Ï$ÊKÈ�Ë$È J ÊfÄMÎ�� ÐMÈ�Ë
Å�ÆMË�Ô�Ì�Ç�Î × ÌcÖKÑ,Ï+Ê�È�Ë ��ÊKÄMÎ�Ï$ÊfÉFÇÕÒÕÒ�ÊfÌcÓ^Ï�ÐFÌcúKË�ÈLJ�ó � × ÌcÖKÑ JIÇ�Ô�ÐFÌcË�ñA0?ó1Ì�Ë�È�É�Ë$Ï�Å�ÇÕúKË$ÒÕÓfÙ
��ÎMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄMÊKÒÕÒ�ÓKó�Ï$ÊKÈ�Ë 7 ÐMÈ�Ë$È Ô�Ì�Ç�Î × Ì�Ö�Ñ Ï+Ê�È�Ë W}ÊKÄMÎ�Ï+ÊfÉMÇ�ÒÕÒ�ÊfÌcÓ=ÉMÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË�Ï+ÐFÌ�ú�Ë J-Ù

ü ÆFË × ÐFÄMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�Ë$ú1ÊKÒÕÐMÊ3ÅcÇ�Ö�Ä�Ï�ÖKÐMÄ�Å × ÖKÌ�Ï+ÊKÈ�Ë$È J-ó ��ó 7 Ç�È�È�ÆFÖ3Í*Ä�ÇÕÄ ü ÊfëFÒÕË T�Ù
Ã Å�ÇÕÈ�ÄFÖKÅ�È�ÐFÌ�ÉMÌ�Ç�È�Ç�ÄMÔ�Å�Ö©È�Ë+Ë�Å�ÆRÊ3Å�Å�ÆFË�ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë#Ö × � $ ÊKÉFÉRË�ÊfÌgÈ�ÅcÖ	ë�Ë�ÅcÆFË�Ò�Ë�ÊKÈ�Å
È�ÅcÊfëMÒ�Ë�Ç�Ä#Ï$ÊKÈ�ËFJ�Ù ü ÆFÇ�È[Ç�È[ë�Ë$Ï$ÊfÐMÈ�Ë^ÅcÆFË?ú3ÊKÒ�ÐMË$È0Ö × N�d*Ê�È[Í<Ë+ÒÕÒRÊ�È-Ö × N
	d ÊKÌ�Ë�È�Ñ#ÊfÒÕÒ�ó
Å�ÆMË+ÌcË × ÖKÌcË�Ñ#Êfû�ÇÕÄFÔ�Ç�Å*ÆMÊfÌgÎNË+Ì<ÅcÖ�Ô�Ë�Å C O × ÌcÖKÑ Ë4?�ÐMÊ3ÅcÇ�Ö�Ä�
{òFÙ ô'�gÙ ü ÆFË�ÈcÊfÑ�Ë�Ë0@4Ë$Ï�Å
Ç�È�ÊKÑ�ÉFÒÕÇ �MË$Î�ÇÕÄ�Ï$ÊKÈ�Ë 7 Ù ��ÄFÖfÅcÆFË+Ì�Ö�ëMÈ�Ë$Ì�ú3ÊfÅ�ÇÕÖKÄýÇ�È=Å�ÆMÊfÅ�ÅcÆFË�ÐMÈ�Ë�Ö × 2gÄMÊfÅ�ÐFÌgÊfÒ�4
ÖKÌgÎNË$Ì�ÇÕÄFÔ�Ö × ØRÐN÷NË$È�È�Ë+Ë$Ñ#È^ÇÕÄMÊKÉFÉFÌcÖKÉFÌcÇ�Ê3Å�Ë × ÖKÌ�� � ! � K ÙFJMÖKÌ?Ï$ÊKÈ�Ë ��ó�Å�ÆFË�Ì�Ë�È�ÐMÒ~ÅgÈ
È�ÆFÖ3Í*Ä7ÊfÌcË	Ê�È�ÊKÄ�ÅcÇ�Ï�ÇÕÉMÊ3ÅcË$ÎC��ÅcÆFË©Ò�ÊKÌ�Ô�Ë$È�Å#Ä�ÐMÑ�ë�Ë+Ì�Ö × Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄRÈ�Ö�Ï$Ï�ÐFÌgÈ�ÄFË$ÊKÌ
È�Ç�ÄMÔKÐFÒ�ÊfÌcÇ�ÅaÓ#Ö × N
	d Ù ü ÆFÇ�È�Ñ�Ë�ÊfÄMÈ�Å�ÆRÊ3Å�Ì�Ë�ÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�ÅcÖ�Ñ�ÐFÒ�ÅcÇ�ÉMÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È*Ï+Ê�È�Ë�È�ÇÕÈ?ÄFÖKÅ
ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÉFÌcÇÕÊfÅ�Ë × ÖKÌ^Ï+Ê�È�Ë���Ù

)º��)º ��¾R» /7¼�Â,(e�*-"��� � �)Â{¾R½ý¾ ��¼�� ��Â{»4¼D��½�� �FÁ�� �0U,/�¾M½3Â ¼�� ( º�Ã Å�Ç�È�ÇÕÑ �
É�ÖKÌ�ÅcÊfÄ�Å�Å�Ö�ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ?Å�ÆFË�ÈcÊfÑ�Ë�Ç�È�È�ÐFË$È�Ê�È�Êfë�Ö3úKË=Ö3ú�Ë+Ì�ÉFÌcÖNÎNÐMÏyÅcÇÕÖKÄ	ÒÕÇ × Ë�ÅcÇÕÑ�Ë�Ö × Ê
ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖKÇÕÌ 
 ÐFÉ�Å�Ö�ÅcÆFË�Å�ÇÕÑ�Ë�Í�Ë$Ò�ÒTÊ × Å�Ë+Ì*ëMÌ�Ë�Êfû�Å�ÆFÌcÖKÐMÔKÆ �yÙ�JMÖKÌ Å�ÆMË$È�Ë�ÉFÐFÌcÉRÖ�È�Ë�È�óNÍ<Ë
Ï�Ö�ÄMÈ�ÇÕÎFË+Ì*Ï+Ê�È�Ë��/ÔKË+Ö�Ñ�Ë�ÅcÌ�Ç�Ï+ÊKÒÕÒ�Ó�Ï�Ö�ÄFÔKÌcÐFË+Ä�Å Å�ÖiW ÊKÄMÎ�È�Ï$ÊfÒÕË$Î�ÎNÖ3Í*Ä�ë�Ó�Ê × ÊKÏ�Å�Ö�Ì
Ö × ñA�(�*ñ��(�*ñ���Ç�Ä/ÊfÒÕÒXÎNÇÕÌ�Ë�ÏyÅ�ÇÕÖ�ÄMÈ�Ù ü ÆFË�ÉFÐFÌcÉRÖ�È�Ë�Ö × Å�ÆFË�ÈcÏ+ÊfÒÕÇÕÄFÔ#Ç�È�Å�Ö�Ñ#Êfû�Ë�Å�ÆMË
ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖKÇÕÌ�È�Ö	È�Ñ#ÊKÒÕÒXÅ�ÆMÊfÅ=Å�ÆMË�ëFÌcË$ÊKû�ÅcÆFÌcÖKÐFÔ�Æ/ÖNÏ$Ï�ÐFÌgÈ=Ê × Å�Ë+Ì�Ñ�Ë+ÌcË+ÒÕÓ	Ê©Ï�ÖKÐMÉFÒÕË�Ö ×
Ñ�ÖKÄ�ÅcÆMÈ�ÊfÄMÎÛÅ�ÆMË¤Ï�ÖKÑ�ÉMÐNÅcÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ�Ï�Ö�Ñ�ÉFÒÕË�ÅcË × ÊKÈ�Å�Ë$Ì+Ù7õ�ÅcÇÕÒ�Ò�ó[ÅcÆFË¤Ï+Ê�È�Ë��7Ç�È�úKË$Ì�Ó
È�Ç�Ñ�ÇÕÒ�ÊfÌXÅcÖ^WþÇ�Ä�Å�ÆMÊfÅ Å�ÆFË�Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Ï�Ö�ÐFÄ�ÅcÈ × ÖKÌ%�MÌgÈ�Å�ÅcÇ�Ñ�Ë�ÈaÅcË+É�
 ÄFÖKÅ^È�ÆFÖ3Í*Ä � × Ö�Ì
Ï+Ê�È�Ë��©ÊKÌ�Ë�È�ÇÕÑ�Ç�Ò�ÊKÌXÅ�Ö�Å�ÆMÖ�È�Ë × Ö�Ì^Ï+Ê�È�Ë]W�Ù

Ú�Ë�Ì�ÐFÄ�È�Ë+úKË$ÌcÊKÒ�È�ÇÕÑ�ÐMÒÕÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Í*Ç�Å�Æ�Ï+Ê�È�Ë��	ÐMÈ�ÇÕÄFÔ�ÎNÇA@4Ë+ÌcË+Ä�Å*Ï�ÖKÑ�ëFÇÕÄMÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ[Ö ×
ÉFÌcÇÕÑ#ÊfÌcÓ�ú1ÊKÌ�Ç�ÊKëFÒÕË$È�ÊfÄRÎ�ÖKÌgÎNË+ÌcÇÕÄFÔ�Ö × ØMÐN÷NË�È�Ù ü ÆMË�Ï+Ê�È�Ë'
{È���ÊfÌcË#ÌcÐFÄýÖ3úKË$Ì=È�Ð=B �
Ï�ÇÕË$Ä�ÅcÒÕÓ�ÒÕÖKÄFÔ�ÅcÇÕÑ�Ë�È�Ö�ÅcÆMÊ3Å�Å�ÆMË=Í Ê3Å�Ë$Ì�ØRÖ�ÖNÎ × ÌcÖKÄ�Å�Ê�ÏyÅ�ÐRÊfÒÕÒÕÓ#Ñ�Ö3úKË�È<Å�ÆFÌcÖKÐFÔ�Æ�Å�ÆMË
Í*ÆFÖ�Ò�Ë�Ì�Ë�È�Ë$Ì�ú�ÖKÇÕÌ�ÊfÄRÎ�ÅcÆFË�Í Ê3ÅcË+Ì�È�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄ�Ï�ÒÕÖ�È�Ë�Å�Ö©Å�ÆFË�ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë �PÌcÊKÄFÔKË�È
× ÌcÖKÑ 4uö�ÅcÖ 4 T�ÎNÐFÌcÇÕÄFÔ#È�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇ�Ö�ÄTÙ(JFÖ�Ì�Ë+÷NÊKÑ�ÉFÒÕËfó × Ö�Ì^Å�ÆMË�Å�Ö�É¤Ï+Ê�È�Ë�ÇÕÄ ü ÊfëFÒÕË 5Nó
Å�ÆMË�È�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄ�Ê3Å<ù � ��ÎFÊ1ÓNÈ(
�ñ$í T�ÅcÇÕÑ�Ë È�Å�Ë$ÉMÈ��XÄFË$ÊKÌ[ÅcÆFË^ëFÒÕÖNÏgû=ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë Ç�È[Ï�ÒÕÖ�È�Ë
Å�Ö 4 T�Ù�Ú�Ë�Ì�Ë$ÉRÖ�Ì�Å�ÅcÆMÊ3Å ?�ÐMÊfÒÕÇ�ÅcÊfÅ�ÇÕúKË=Ì�Ë�È�ÐFÒ�ÅgÈ?Ö × È�ÇÕÑ�ÐMÒÕÊfÅ�ÇÕÖKÄRÈ�
 ÄFÖKÅ�È�ÆFÖ3Í*Ä/ÆFË$Ì�Ë �
× ÖKÌ�ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$Ä�Å�ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë$È � � 
 � 	 ��Ë�÷NÆFÇÕëFÇ�Å�ÖKÄMÒ�Ó©Ñ�ÇÕÄFÖKÌ�ÎNÇA@4Ë+ÌcË+ÄMÏ+Ë#ÐFÉýÅcÖ3�FÙ ò
	 ÇÕÄ
Å�ÆMË�Í�Ë$Ò�Ò4ÌgÊ3ÅcË$È+Ù

ü ÊfëFÒÕË 5*Ï�Ö�Ä�ÅcÊfÇÕÄMÈ�ÅcÆFË-Ê1ú�Ë+ÌgÊfÔKË�Ä�ÐFÑ�ë�Ë+ÌTÖ × Ë+ú3ÊfÒÕÐMÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ�ÊfÄRÎ�ÅcÇÕÑ�Ç�ÄMÔ�È × ÖKÌ;Ï$ÊKÈ�Ë
�XÙ ü ÆFË$È�Ë�ÎNË$Ñ�ÖKÄMÈ�Å�ÌgÊ3ÅcË�Å�ÆMË�ÒÕÖKÄMÔfÅ�Ë$Ì�Ñ9ë�Ë+ÆMÊ1ú�ÇÕÖKÌ^Ö × Å�ÆMË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû#ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ
Í*ÆFÇ�ÏgÆ�Ë$ÈcÈ�Ë$Ä�Å�Ç�ÊfÒÕÒÕÓ × Ö�ÒÕÒ�Ö3Í^È?ÅcÆFË�Å�ÌcË+ÄRÎFÈ�ÖKëRÈ�Ë$Ì�ú�Ë$Î × ÖKÌ�ÅcÆFË �MÌgÈaÅ�ÅcÇÕÑ�Ë#ÈaÅcË+É�ÖKÄFÒÕÓKÙ
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Ï$ÊKÈ�Ë�Í*Ç~ÅcÆ`C O / jlk�jlm ,#4uò�ù�óRù � ��ÎFÊ1ÓNÈ)
añ�í T�ÅcÈ�Å�Ë+ÉRÈ��yóRÏ�Ö�ÊfÌgÈ�Ë�Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌcÈ
J 6� ñKñfÙuíKô ñA�FÙuö�5 íNÙ Tfù ñA�FÙ ò�ö ñKñKÙ ô 5 ñ��NÙ öNñ
Å�ÇÕÑ�Ë ò � T�Ù�ñ1ö ö T3ôFÙ ô � öKíKíFÙ ò�ù ò ��ùNÙ ô � ò ��öNÙuöFñ ö TNñfÙuí+�

Ï$ÊKÈ�Ë�Í*Ç~ÅcÆ`C O / jlk�jlm ,#4 ö�ó)ñA� � ��ÎFÊ1ÓNÈ)
{ò�ô T�ÅcÈ�Å�Ë+ÉRÈ��yóRÏ�Ö�ÊfÌgÈ�Ë�Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌcÈ
J 6� ñA�NÙuô�5 íNÙ ��ù íNÙ 5�ö íFÙ 57T ñA�FÙ ò 5 5FÙ í�ù
Å�ÇÕÑ�Ë ù�ùKöNÙuùFñ ��íKòFÙ�ñ�ô ùKíKíFÙuù�5 ùfíKôFÙ ò � ùKùfòFÙuö � � 5MñfÙÕñKñ

Ã�ÄýÈ�ÐMÑ�Ñ#ÊfÌcÓfó)ÏgÆFÖKÇ�Ï+Ë�öFñ�ÊKÉFÉ�Ë$ÊfÌgÈ�ÊKÈ�ÅcÆFË�Ñ�Ö�È�Å�Ë B#Ï�ÇÕË+Ä�Å × ÖKÌ�ÊKÒ�Ò0ÌcÐFÄMÈ�Ö3ú�Ë+Ì�Å�ÆMË
ÉFÌcÖNÎNÐMÏyÅcÇÕÖKÄ�ÒÕÇ × Ë�ÅcÇÕÑ�Ë�Ö × Å�ÆFË�ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�ÇÕÌ+Ù

�;º % À�U{¼$Â ' � +'��Â{Á��-�$¾PU{À�¼$Âp¾R»}¾ ��¿��0/P��» ��½1�N¼D��Á��0�D�*� º�Ã�Ä¤Å�ÆFË"�-âfå Ý�Ü># �-Ý+å
Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖ�ÄMÈ^Ç�Å�ÇÕÈ�ÄMÊfÅ�ÐFÌgÊfÒ�Å�Ö�Ï+ÖKÄMÈ�Ç�ÎNË+Ì�Å�ÆFË�ÖKÇÕÒlb�ÉMÆMÊKÈ�Ë=ÊKÈ�ÇÕÑ�Ñ�ÖKëMÇ�ÒÕË�ÊfÄMÎ©ÉFÌgÊKÏ�Å�Ç �
Ï+ÊKÒÕÒ�Ó�ÊKëMÈ�Ë$Ä�Å × ÌcÖKÑ Å�ÆFË�ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ@ÇÕÄ�ÅcÆFË�ÌcË$È�ÇÕÎFÐMÊfÒ4Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄRÈ�Ù ü ÆFË�ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÉFÌcÇÕÊfÅ�Ë
ÊfÒÕÔ�Ë+ëFÌgÊfÇ�Ï*ÌcË$ÎNÐRÏyÅ�ÇÕÖ�Ä�Ç�È<Ì�Ë�ÊfÒÕÇÕð+Ë$Î#ë�Ó#Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È-ÊfÒÕÔ�ÖKÌcÇ~ÅcÆFÑ�Ù

Ã�Ä�Å�ÆMË*Ñ�ÐFÒ�ÅcÇ�ÉMÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È;Ï+ÖKÐFÉMÒ�ÇÕÄFÔ�È�ó3Í<Ë*Ì�Ë$ÉFÒ�ÊKÏ+Ë�Ö�ÄFË Ö × Å�ÆFË^È�ÐFë4ÎNÖKÑ#ÊKÇ�Ä�È�Ö�ÒÕúKË+ÌgÈ
ÇÕÄ�ÅcÆFË¤Ö�Ì�ÇÕÔKÇÕÄMÊKÒ-Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû	ÅaÍ<ÖýÉFÆMÊ�È�Ë�Ö�Ç�Òlb�Í<ÊfÅ�Ë+Ì�È�ÐMë�ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄÛÈ�ÖKÒÕú�Ë+Ì�ë�Ó�Å�ÆMË
È�Ç�ÄMÔKÒÕË�ÉFÆMÊ�È�Ë�È�ÖKÒÕú�Ë+Ì$Ù ü ÆFÇ�È�ÌcË�?�ÐFÇÕÌ�Ë�È�Å�ÆMÊfÅ�ÅcÆFË�ë�ÖKÐMÄMÎFÊfÌcÓ�Ï�ÖKÄRÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄMÈ�Å�ÆMÊfÅ�Í<Ë
ÇÕÑ�ÉRÖ�È�Ë�ÖKÄýÅcÆFË�È�ÐFë4ÎNÖKÑ#ÊKÇÕÄ/ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ(ÊfÌcË�ÄFÖ3Í@Ñ�ÖNÎNÇ �MË�Î4Ù©Ã�ÄÛÉMÊfÌ�Å�Ç�Ï�ÐMÒÕÊKÌ+óIÅ�ÆMË
È�Ç�ÄMÔKÒÕË�ÉFÆMÊKÈ�Ë�ØRÖ3ÍPÑ�ÖNÎNË$Ò�ÄMË+Ë$ÎMÈ�Ê#ë�ÖKÐMÄMÎFÊfÌcÓ�Ï�ÖKÄRÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄ�ÇÕÑ�ÉRÖ�È�Ë�Î�ÖKÄ¤Ö�ÄFÒÕÓ�ÖKÄMË
ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕËfóFÈ�ÉRË�Ï�Ç �RÏ$ÊfÒÕÒÕÓfóNÖKÄ�Ç�ÅcÈ�È�ÐFë4ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ�È�ÖKÒÕú�Ë+Ì ÉFÌcÇ�Ñ#ÊKÌ�Ó�ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË $$N O Ù ��Ò�È�ÖMó
Å�ÆMË^È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ÉFÆMÊ�È�Ë*È�ÐFë�ÎFÖKÑ#ÊfÇÕÄ=È�ÖKÒÕú�Ë+ÌXÎNË+ÒÕÇÕúKË$ÌcÈ�ú3ÊfÒÕÐFË$ÈIÖ × ØMÐN÷ × ÖKÌ0Ö�ÄFË ÉFÆMÊKÈ�Ë ÖKÄFÒÕÓKÙ
ü ÆFË�È�Å�ÐRÎNÇÕË$È�ÉFÌcË$È�Ë+Ä�ÅcË$Î/ÇÕÄ©ÅcÆFË#ÉFÌcË+ú�ÇÕÖKÐRÈ�È�Ë�ÏyÅ�ÇÕÖ�Ä�È�ÆFÖ3Í&Å�ÆMÊfÅ�Å�ÆMË#ÄMÊ3ÅcÐFÌgÊfÒ-ÊKÄMÎ
Ë0B#Ï+Ç�Ë$Ä�Å�ÏgÆMÖKÇ�Ï�Ë�Ö × Å�ÆMË 
 Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ��?ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�ú1ÊKÌ�Ç�ÊKëFÒÕË × Ö�Ì�Í*ÆFÇ�ÏgÆ©Í<Ë#ÎNË+ÌcÇÕúKË�Å�ÆMË
ï?Ç�ÌcÇ�ÏgÆFÒÕË�Å<ëRÖ�ÐFÄMÎFÊKÌ�Ó�Ï+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄ#ú3ÊfÒÕÐFË�È NHGO ÇÕÈ<Í Ê3ÅcË+Ì*ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐMÌ�Ë N O ÙõNÏgÆMË+Ñ#Ê3ÅcÇ�Ï+ÊfÒÕÒÕÓfóMÅ�ÆFË�ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ Ç�È�ÊKÈ × ÖKÒÕÒÕÖ3Í^È+Ù�Ã�Ä©Ë+úKË$Ì�Ó�Ç�ÅcË+ÌgÊ3Å�ÇÕÖ�ÄTóMÅcÆFË�Ç�Ä �
Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë/ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�Å�ÆMÑ>Ï�Ö�Ñ�Ë$È�ÐFÉ7Í*Ç�ÅcÆ7ú3ÊfÒÕÐFË�È#Ö × Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�Ë/ÎNË+Ô�Ì�Ë$Ë$È�Ö ×�× ÌcË+Ë�ÎNÖKÑ
Ï�Ö�Ì�ÌcË$È�É�ÖKÄMÎNÇÕÄFÔ�Å�Ö�ÖKÄFË�ú3ÊfÌcÇÕÊKëFÒÕË � , 
 N O ��Ö�ÄFÒÕÓfÙ ü ÆFÇ�È�ú3ÊKÒ�ÐMË�Ç�È�Å�ÆFË$Ä�ÉFÌcÖ�NaË�ÏyÅcË$Î
Å�Ö�ÎNË+ÒÕÇÕúKË$Ì[ú3ÊfÒÕÐFË�È[Ö × ÉMÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË $M NHGO ÇÕÄ�Å�ÆFË�È�Ç�ÄMÔKÒÕË*ÉFÆMÊ�È�Ë?Ñ�Ö�ÎFË+Ò�Ç�Ä�ëMÒ�ÖNÏgû P ÊKÄMÎ
ú3ÊfÒÕÐFË�È�Ö × Í Ê3ÅcË+Ì�ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë K� NHGO ÇÕÄÛëFÒÕÖNÏgû �?Ù}Ã�ÄÛÅcÆFË�ÅaÍ<Ö/ÉMÆMÊKÈ�Ë�ØMÖ3Í Ñ�ÖNÎNË$Ò
ÊKÈcÈ�Ç�Ô�ÄFË$Î¤Å�Ö¤ëMÒ�ÖNÏgû �?ó�Í<Ë#ÊKÎMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄMÊKÒÕÒ�Ó�ÄFË$Ë$Î/Å�ÆMË#ú3ÊfÒÕÐFË$È�Ö × Ö�ÇÕÒ[Ï�ÖKÄRÏ�Ë+Ä�ÅcÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ
K� J G# Ù ü ÆMË$È�Ë<Ñ�ÐMÈ�Å[Ï�ÖKÌcÌcË$È�ÉRÖ�ÄMÎ�ÅcÖ�Å�ÆFË^ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊKÒ�Ï+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈIÊfÄMÎ�ÊKÌ�Ë<ÅcÊKûKË$Ä × ÌcÖKÑ
ÇÕÄFÇ�Å�Ç�ÊfÒÕÇÕð$ÊfÅ�ÇÕÖfÄ�ÈaÅcË+É�Ê3Å�Å�ÆFË�ë�Ë+ÔKÇÕÄFÄMÇ�ÄMÔ#Ö × È�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3Å�ÇÕÖ�ÄTÙ 0<ÖfÅcÆ	ú3ÊfÒÕÐFË�È�ó 
 K� N GO ÊKÄMÎ
K� J G# �gó�ÊKÌ�Ë�Å�ÆFË$Ä	ÅcÌcÊKÄMÈ × ÖKÌcÑ�Ë$Î�Å�Ö�ÎNË$ÒÕÇ�ú�Ë+Ì^ú3ÊKÒ�ÐMË$È?Ö × K� C(GO ÊKÄMÎ©Ç�Ä©Í*ÆMÊ3Å × ÖKÒÕÒÕÖ3Í^È
ú3ÊfÒÕÐFË�È-Ö × K� NHG# Ù JIÇÕÄMÊfÒÕÒÕÓfó�Å�ÆFË�È�Ë+Å 
 K� NHG# ! K� J G# �-ÇÕÈ�ÐMÈ�Ë$Î�ë�Ó�ÅcÆFË�È�ÐFë4ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ 
�ÅaÍ<Ö
ÉFÆMÊ�È�Ë �<È�Ö�Ò�ú�Ë+Ì$Ù ü ÆMË�ÊKÒÕÔKÖKÌcÇ�Å�ÆFÑ@Ï$ÊfÄ�ëRË�ÌcË+ÉFÌcË$È�Ë+Ä�ÅcË$Î�ÈcÏgÆFË$Ñ#Ê3Å�Ç�Ï$ÊfÒÕÒÕÓ�ÊKÈ
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�^ÖKÅ�Ë�Å�ÆMÊfÅ ÊKÒ�Ô�Ë+ëFÌgÊfÇ�Ï$ÊfÒÕÒ~ÓKó$ÅcÆFÇ�È-ÊKÒ�Ô�ÖKÌcÇ�Å�ÆFÑ ÎFË$ÈcÏ�ÌcÇ�ë�Ë$È[Å�ÆFË?Ì�Ë�ÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�Ö × Å�ÆFË�ÖKÌcÇÕÔ+�
ÇÕÄMÊfÒ[ÅaÍ�Ö�ÉFÆRÊKÈ�Ë�Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�Ë�ÉFÌcÖKëMÒ�Ë$Ñ ÅcÖ¤Ê¤È�ÇÕÄFÔ�ÒÕË�ÉFÆRÊKÈ�Ë�ÉFÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ:Í*ÆFÇ�ÏgÆ©ÇÕÄ�Å�ÆMË
� ÊKÏ�Ö�ëFÇ�ÊfÄXO=ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊfÒ × Ö�Ì�Ñ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇ�Ö�Ä#Ï+ÊKÄ�ë�Ë�È�Ë$Ë+Ä�ÊKÈ��� g � Og N O
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g � #
g J #

������ I N OIXJ]#
	
, = � � O� # 	����������= � � g � Og N O 	�� I N O�� , = � � O�� 4

Ã�ÄýÅcÆFË�ÇÕÑ�ÉFÒÕË+Ñ�Ë$Ä�ÅcÊ3ÅcÇÕÖKÄTóTÅcÆFÇ�È=ÌcË$ÎNÐRÏyÅ�ÇÕÖ�Ä�Ï$ÊfÄ�ë�Ë�ÎFÖKÄFË�ÔKÒÕÖKëMÊKÒÕÒ�Ó × Ö�Ì�ÊKÒ�Ò�ÇÕÄ�ÅcË+Ì6�
× ÊKÏ+Ë$È+ó?Ö�Ì�ÒÕÖNÏ+ÊKÒ�ÒÕÓ�Ö�ÄFÒÕÓ × Ö�Ì�È�Ö�Ñ�Ë	È�Ë$ÒÕË$ÏyÅcË$ÎþÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë$È+Ù ü ÆFË/ÏgÆMÖKÇ�Ï�Ë¤ë�Ë�ÅaÍ<Ë+Ë$Ä
Å�ÆMË$È�Ë^ÖKÉNÅcÇÕÖKÄMÈ[ÎFË+É�Ë+ÄMÎFÈ�ÖKÄ�ÅcÆFË^ÉFÆ�ÓNÈ�ÇÕÏ$ÊfÒMÏ+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈIÍ*ÆFÇ�ÏgÆ�Ë�÷NÇ�È�Å[ÄFË$ÊKÌ-Ê�ÉMÊKÌ�ÅcÇÕÏ>�
ÐFÒ�ÊfÌ ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë+�XÍ*ÆFË+Å�ÆFË$Ì Å�ÆFË$Ó�ÊfÌcË�Ö × ÜcÝyÞyß{à3áMâfã�ÅaÓ�ÉRË�ÖKÌ*ÄMÖfÅ+Ù JMÐFÌ�ÅcÆFË+ÌcÑ�ÖKÌcËfó�ÅcÆFÇ�È
ÌcË$ÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�ÖKÌ 2yÈ�Í*Ç�ÅcÏgÆ.4�Å�Ö�Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È[Ï$ÊfÄ�ëRË�ÎNÖ�ÄFË�ÊKÎFÊKÉNÅ�ÇÕúKË$ÒÕÓ�ÇÕÄ#ÅcÇÕÑ�ËfÙ JFÖ�Ì
Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕËfó�ÇÕÄ�Ï+ÊKÈ�Ë��	ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈ�È�Ë$Î#Ç�Ä�È�Ë�ÏyÅcÇ�Ö�Ä�òNÙuôNó�ÅcÆFË�Ì�Ë�È�ÐFÒ�ÅgÈ<È�ÆFÖ3ÍþÅcÆMÊ3Å^Ê × ÅcË+Ì^ù+� �
ÎFÊ1ÓNÈ�Ö × È�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3Å�ÇÕÖ�Ä�ÅcÆFË�ÖKÇÕÒXÉFÆMÊ�È�Ë�ÄFË$ÊKÌ�ëFÒÕÖNÏgû�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�ÇÕÈ�ÉFÌgÊKÏ�Å�Ç�Ï+ÊKÒÕÒ�Ó�ÇÕÑ�Ñ�Ö+�
ëFÇÕÒÕËfÙLJMÌ�Ö�ÑPÅ�ÆMÊfÅ�ÅcÇ�Ñ�Ë�ÖKÄTófÖ�ÄFË�Ï$ÊfÄ�Ï�ÖKÄ�ÅcÇ�Ä�ÐFË[Å�ÆFË<ÖKÌcÇÕÔKÇÕÄMÊfÒfÅaÍ�Ö?ÉFÆMÊKÈ�Ë-Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû
È�Ç�Ñ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇÕÖKÄ�ÇÕÄ�Å�ÆMË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È�Ñ�ÖNÎNË^Í*ÆFÇ�ÏgÆ#Ï+ÖKÐFÒ�Î�ÎNÌgÊfÑ#Ê3ÅcÇ�Ï+ÊfÒÕÒÕÓ�Ç�ÄRÏ�ÌcË$ÊKÈ�Ë Å�ÆMË
Ë0B#Ï+Ç�Ë$ÄMÏ�Ó�Ö × Ï+ÖKÑ�ÉFÐFÅcÊ3ÅcÇÕÖKÄTÙ

ü Ö�ÎNË$Ñ�ÖKÄMÈ�Å�ÌgÊ3ÅcË�Å�ÆMË�Ë @�Ë�ÏyÅ�ÇÕú�Ë+ÄFË�È�È?Ö × ÅcÆFÇ�È?ÊKÉFÉFÌcÖ�ÊKÏgÆ¤Ï+ÖKÄMÈ�Ç�ÎNË+Ì�Ê�öKïÿÎFÇ�É �
ÉFÇÕÄFÔ�Ì�Ë�È�Ë$Ì�ú�ÖKÇÕÌ^Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕË 5 � � 	 �-ö � 	%
pö � �(�*ñ���ÔKÌcÇ�Î.� × Ö�Ì�Í*ÆFÇ�ÏgÆTó;Ê3Å�Ë�?�ÐFÇÕÒÕÇÕëFÌ�ÇÕÐFÑ�ó
Å�ÆMË�Í<ÊfÅ�Ë+Ì�b�Ö�ÇÕÒ�Ï+ÖKÄ�ÅcÊ�ÏyÅ)
�Ú /LW,�<ÇÕÈ ÒÕÖNÏ+ÊfÅ�Ë�Î�ÊKÈ*È�ÆFÖ3Í*Ä�ÇÕÄ JIÇÕÔKÐFÌcË�ùNÙ ü ÆFË+ÌcË�Ç�È<ÊKÄ
ÇÕÄfNaË$Ï�Å�ÇÕÖKÄýÍ<Ë+ÒÕÒ-ÊKÒÕÖKÄFÔ�È�Ç�ÎNË�Å�ÆMË�ë�ÖfÅ�Å�ÖKÑ�È�Ç�ÎNË#Ö × ÅcÆFË�ÎNÖKÑ#ÊKÇ�ÄýÊ�È�Í<Ë+ÒÕÒ�Ê�È=Ê¤ÉMÌ�Ö �
ÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ�Í<Ë+ÒÕÒ;ÊKÒ�Ö�ÄFÔ�È�Ç�ÎNË?Å�ÆFË�ÅcÖKÉ¤È�Ç�ÎNËfÙ ü ÆFË�ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�Ç�Ì Ç�È^ÎNË�Ï�Ö�Ñ�ÉRÖ�È�Ë�Î�ÇÕÄ�Å�Ö�ÅaÍ<Ö
ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄMÈ+ó�Í*Ç�Å�Æ�Å�ÆFË�ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë �©ÒÕÓ�ÇÕÄFÔ�ëRË$ÒÕÖ3ÍþÚ /LW�ÙMõ�É�Ë$Ï+Ç*��Ï+ÊfÒÕÒÕÓfó�Å�ÆFË�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë
Ç�ÈXÊ3Å[Ê?ÎFÇÕÈ�ÅcÊKÄMÏ�Ë<Ö × ö+� � 	�ÖKÌ[ù+��Ï�Ë$ÒÕÒÕÈIÎNÖ3Í*Ä × ÖKÌcÑ Å�ÆFË ÐFÉMÉRË$Ì[Ï�ÖKÌcÄFË$Ì+Ù ü ÆFÇ�ÈIÎFË$Ï�Ö�Ñ �
É�Ö�È�Ç~ÅcÇÕÖKÄ�Ë+ÄMÈ�ÐFÌcË$È0ÅcÆMÊ3Å È�ÇÕÄFÔ�ÒÕË<ÉMÆMÊKÈ�Ë^ÖKÌ[ÅaÍ�Ö�ÉMÆMÊKÈ�Ë�ÎNË$ÔKË+ÄMË+ÌgÊ3Å�Ë^Ï+ÖKÄMÎFÇ~ÅcÇÕÖKÄMÈXË+÷�Ç�È�Å
ÇÕÄ/Ê�ÄMË+ÇÕÔKÆ�ë�ÖKÌcÆFÖ�Ö�Î	Ö × Å�ÆFË#ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�ÖKÄ/Å�ÆMË�ÅaÍ�Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë 
 Å�Ö�É ��È�Ç�ÎNËKÙ ü ÆFË�Å�Ö�É
ëFÒÕÖNÏgû�Ç�È�Ê�È�È�ÇÕÔKÄFË�Î�Å�ÆMË�ÅaÍ�Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë�Ñ�ÖNÎNË+Ò�ó;ÊKÄMÎ¤ÅcÆFË�ë�ÖfÅ�ÅcÖKÑ ëMÒ�ÖNÏgû�Ç�È�ÊKÈcÈ�ÇÕÔ�ÄFË$Î
Å�ÆMË�È�ÇÕÄFÔ�ÒÕË=ÉFÆMÊ�È�Ë�Ñ�ÖNÎNË$Ò�Ù ü ÆFË�Ñ�ÖKÌ�ÅcÊKÌ�Ô�Ì�Ç�Î	ÇÕÈ�ù��*ñ 
añ�ö�ÎFË+ÔKÌcË+Ë�È�Ö ×<× Ì�Ë$Ë$ÎNÖ�Ñ��
ÊfÄRÎ�Ï�ÖKÄ�ú�Ë+ÌcÔKË+ÄRÏ�Ë�Å�Ö�Ò�Ë$ÌcÊKÄMÏ�Ë�Ç�È^È�Ë�Å?Å�Ö#ÌcË$ÎNÐRÏ�Ë�ÅcÆFË=ÇÕÄFÇ�Å�Ç�ÊKÒ�ÇÕÄ�Å�Ë$Ì × Ê�Ï�Ë�ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊfÒTë�Ó
Êfë�ÖKÐFÅ�Ê × Ê�ÏyÅcÖKÌ Ö × ñA� ��� Ù

ü ÆFË�ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ�Ö × È�ÇÕÑ�ÐFÒ�ÊfÅ�ÇÕÖKÄ�
 ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�ÊfÄMÎÛÈ�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcÇÕÖKÄýÉFÌcÖ+�MÒÕË�È���Ê × Å�Ë$Ì �'�
ÎFÊ1ÓNÈ*ÊfÌcË�ÎNÇ�È�ÉMÒÕÊ1Ó�Ë$Î�ÇÕÄ J�ÇÕÔ�ÐFÌ�Ë�ù�Ù ü ÆMË �MÌcÈ�Å ?�ÐFË$È�Å�ÇÕÖ�Ä�Ï�Ö�ÄMÏ�Ë$Ì�ÄMÇ�ÄMÔ=ÅcÆFË$È�Ë�Ì�Ë�È�ÐMÒ~ÅgÈ
Ç�È ÆFÖ3Í Å�ÆFË$Ó�ÊKÌ�Ë�ÌcË+Ò�Ê3ÅcË$Î�Å�Ö�ÅcÆFË=È�ÖKÒÕÐNÅ�ÇÕÖ�Ä�Ö × Å�ÆMË�ÉFÌcÖKëFÒÕË+Ñ ÉRÖ�È�Ë�Î�Ö�Ä�Å�ÆFË�Í*ÆMÖKÒÕË
ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ 
 Í*Ç�ÅcÆFÖKÐNÅ�ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ	ÎNË�Ï�Ö�Ñ�ÉRÖ�È�Ç�Å�ÇÕÖ�Ä � ÖKÌ$ó;ÇÕÄ	ÖKÅ�ÆFË$Ì�Í�Ö�ÌcÎMÈ�ó)Í*ÆFË+Å�ÆFË$Ì�Å�ÆMË
ÇÕÄ�Å�Ë+Ì × ÊKÏ+Ë=Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ¤Ï+ÖKÄ�úKË$Ì�Ô�Ë$Î�ÅcÖ�Ê�ÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$ÊfÒXÈ�Ö�Ò�ÐFÅ�ÇÕÖKÄTÙ ü Ö�ÊfÄMÈ�Í�Ë$Ì�ÅcÆFÇ�È ?�ÐMË$È��
Å�ÇÕÖ�ÄTó)Í�Ë�È�Ë�Å�ÐFÉ©ÅaÍ�Ö�È�ÇÕÑ�ÐFÒ�Ê3ÅcÇ�Ö�ÄMÈ+Ù ü ÆFË �MÌgÈaÅ�ÖKÄMËfó�� ��� óIÎFÖ�Ë�È�ÄFÖfÅ�ÐMÈ�Ë�ÎFÖKÑ#ÊfÇÕÄ
ÎNË�Ï�ÖKÑ�É�Ö�È�Ç�Å�ÇÕÖKÄ¤ÊKÄMÎ	Å�ÆFË#È�ÖKÒÕÐNÅcÇ�Ö�Ä�Ç�È�ÖKëNÅgÊfÇÕÄFË$Î	Í*Ç�Å�Æ/ÖKÄFÒÕÓ�Å�ÆMË�ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë�ØMÖ3Í
Ï�ÖNÎNËKÙ ü ÆMË�È�Ë�Ï�Ö�ÄMÎ4ó � -�� ó0ÐMÈ�Ë�È�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�ÇÕÏ$È�ÊKÉFÉFÌcÖ�ÊKÏgÆ�ÎNË�È�Ï+Ì�ÇÕë�Ë$Î
Êfë�Ö3úKËKÙ ü ÆFË�Ï�ÖKÑ�ÉRÊfÌcÇÕÈ�ÖKÄ�Ö × ÅcÆFË�ÅaÍ<Ö�Ç�È*ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ�Ë�Î#ë�Ë+ÒÕÖ3Í�Ù

/?ÄFË�Ö × Å�ÆFË�Í Ê1ÓNÈ^ÅcÖ�Ï+ÖKÑ�ÉMÊKÌ�Ë�ÅcÆFË$È�Ë�Ì�Ë�È�ÐMÒ~ÅgÈ�Ç�È�Å�Ö�ÒÕÖ�Ö�û�Ê3Å�Å�ÆFË�É�ÖKÇÕÄ�ÅaÍ*ÇÕÈ�Ë
ú3ÊfÒÕÐFË�È�Ö × ÉFÌcË$ÈcÈ�ÐFÌ�Ë�È�ÊKÄMÎ�Ï�ÖKÄRÏ�Ë+Ä�ÅcÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄMÈ+Ù ü ÆFË�È�Ë�ÊKÌ�Ë�ÄFÖfÅ�Ç�ÎNË$Ä�ÅcÇ�Ï+ÊfÒ<ë�Ë$Ï+ÊKÐMÈ�Ë
Å�ÆMË�Ï+ÖKÄ�Å�ÇÕÄ�ÐFÇ�ÅaÓ�ÊKÏ�ÌcÖ�ÈcÈ�Ç�Ä�ÅcË+Ì × ÊKÏ�Ë�Ç�È�Ö�ÄFÒÕÓ�Ç�Ñ�É�Ö�È�Ë$Î�Ç�Ä�Å�ÆFË�Í<Ë$ÊKûýÈ�Ë$ÄMÈ�ËKó�ÌcË$Ï$ÊfÒÕÒ
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× ÖKÌcÑ�ÐFÒ�Ê3Å�ÇÕÖ�Ä�ÇÕÄ	ì~ñ$òFóTñ$ô3î�Ù 7 Ö3Í<Ë+ú�Ë+Ì$ó�ÅcÆFË�Í�Ë$Ò�Ò�ÌgÊ3Å�Ë�È	
{ÇÕÄfNaË$Ï�Å�ÇÕÖKÄ�ÊfÄMÎ�ÉFÌ�ÖNÎNÐRÏyÅ�ÇÕÖ�Ä �
ÖKëFÅcÊfÇÕÄFË�Î × ÖKÌIÌ�ÐMÄMÈ�� � � ÊKÄMÎ � -�� ÊKÈ�ÇÕÄ J�ÇÕÔ�ÐFÌ�Ë�ô�È�ÆFÖ3Í/Å�ÆFË�È�Ë�Í�Ë$Ò�Ò�ÌcÊfÅ�Ë�ÈTÅ�Ö�ë�Ë-úKË$Ì�Ó
Ï�ÒÕÖ�È�ËKÙ �ÿÏ�ÒÕÖ�È�Ë+ÌF?�ÐRÊfÄ�Å�Ç�ÅcÊfÅ�ÇÕúKË�ÇÕÄMÈ�É�Ë$ÏyÅcÇÕÖKÄ�Ö × ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$ÄMÏ�Ë�È^ë�Ë�ÅaÍ<Ë+Ë+Ä	Å�ÆFË$Ñ È�ÆMÖ3Í^È
ÎNÇA@4Ë+ÌcË+ÄMÏ+Ë$È�ÒÕË$ÈcÈ�Å�ÆRÊfÄ#4Õñ 	 × ÖKÌ#Ö�ÇÕÒ^ÉFÌcÖ�ÎFÐMÏyÅcÇ�Ö�Ä ÊfÄMÎþÒÕË$ÈcÈ�Å�ÆRÊfÄ,ñ 	 × ÖKÌ�Í<ÊfÅ�Ë$Ì
ÇÕÄfNaË$Ï�Å�ÇÕÖKÄ�ÊfÄRÎ©ÉMÌ�ÖNÎNÐMÏ�Å�ÇÕÖKÄ)Ù ��ÇÕúKË+Ä©Å�ÆMË#ÐFÄMÏ+Ë+Ì�ÅcÊfÇÕÄ�ÅaÓ�Ö × ÌcË$È�Ë+ÌcúKÖ�Ç�Ì�ÎNË$ÈcÏ�ÌcÇÕÉNÅ�ÇÕÖ�ÄTó
Å�ÆMË$È�Ë�ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$ÄMÏ�Ë�È[ÊfÌcË*ÄFË$ÔKÒÕÇÕÔKÇÕëFÒÕË-ÇÕÄ�Ï�Ö�Ñ�ÉMÊfÌcÇ�È�Ö�Ä�Å�Ö�ÅcÆFË�Ö�ÄFË$È-Ï+ÊfÐRÈ�Ë�Î�ë�Ó�Å�ÆMË^ÐMÈ�Ë
Ö × ÎNÇA@�Ë$Ì�Ë$Ä�Å�ÔKË+Ö�ÈaÅgÊ3ÅcÇÕÈ�Å�Ç�Ï$ÊfÒ3É�Ë+ÌcÑ�Ë$ÊfëMÇ�ÒÕÇ�ÅaÓ^Ñ�ÖNÎNË$ÒÕÈ)ÖKÌIë�Ó�ÎNÇA@4Ë+ÌcË+Ä�ÅIÎFÇÕÈcÏ�ÌcË�ÅcÇÕð$Ê3ÅcÇÕÖKÄMÈ
ì~ñ�ù1î�Ù0Ã�Ä�Ï�ÖKÄRÏ�ÒÕÐMÈ�Ç�Ö�ÄTó�Å�ÆFË�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È[ÊfÉFÉMÌ�Ö�ÊKÏgÆ�Ô�ÇÕúKË$È<ÈcÊ3Å�Ç�È × ÊKÏ�Å�ÖKÌcÓ�Ì�Ë�È�ÐMÒ~ÅgÈ�Ù

ü ÆFË�È�Ë�Ï�ÖKÄRÎ ?�ÐFË�ÈaÅcÇÕÖKÄ�Å�Ö^Ê�È�û�Ç�È4ÆFÖ3Í©Ë B#Ï�ÇÕË+Ä�Å)Ç�È4Å�ÆMË[ÐMÈ�Ë[Ö × Å�ÆMË[Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È
ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆTÙ Ã�Ä7ÖKÅ�ÆFË$Ì�Í<ÖKÌgÎFÈ+ó?ÊfÌcË¤ÅcÆFË/Ì�ÐFÄRÈ�ÐRÈ�ÇÕÄFÔ�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�ÇÕÏ$È�Ñ�ÖKÌcË	Ï�Ö�ÈaÅ�b
Ë0@4Ë$Ï�Å�ÇÕúKË#Å�ÆMÊKÄýÅ�ÆFÖ�È�Ë�Í*Ç�Å�Æ�Ê�ÅcÌcÊ�ÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄRÊfÒ 
pÈ�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ëMÒ�ÖNÏgû ��ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆýÐMÈ�ÇÕÄFÔ�ÖKÄMË
ÅaÍ<Ö�ÉMÆMÊKÈ�Ë�ØMÖ3Í&Ï+ÖNÎNË�Ö3úKË$Ì?ÅcÆFË#Í*ÆFÖ�ÒÕË�ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄTÙ�Ã Å=Ç�È�ÖKë�ú�ÇÕÖKÐMÈ�Å�ÆRÊ3Å�ÅcÆFË�Ñ�Ö�È�Å
È�Ç�Ô�ÄFÇ �RÏ+ÊKÄ�Å × ÊKÏ�Å�ÖKÌ ÇÕÄ#ÅcÆFË�Ï�Ö�Ñ�ÉMÊfÌcÇ�È�Ö�Ä�ÊKÄMÎ�Ç�Ä�Å�ÆFË�Ë B�Ï+ÇÕË+ÄMÏ+Ó�Ö × Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�ÇÕÏ$ÈXÇ�È
Å�ÆMË�ÌcË+Ò�Ê3ÅcÇ�ú�Ë�Ï�Ö�È�Å=Ö × Å�ÆFË�È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë�ÉFÆRÊKÈ�Ë�ÊfÄMÎýÅaÍ�Ö¤ÉMÆMÊKÈ�Ë#Ñ�ÖNÎNË+Ò�È × Ö�Ì=ÅcÆFË�Ô�Ç�ú�Ë+Ä
ÉFÌcÖKëFÒÕË$Ñ�Ù ü ÆFË�È�Ë�ÎNË$ÉRË$ÄMÎ/ÖKÄ©Å�ÆFË#Ï+Ö�È�Å × Ê�ÏyÅcÖKÌgÈ × Ö�Ì�Å�ÆFË�Ñ�ÖNÎNË$Ò�È�Í*ÆFÇ�ÏgÆ©ÐMÈ�ÐRÊfÒÕÒÕÓ
ÈcÏ+ÊfÒÕË�Ò�ÇÕû�Ë�� J��þÍ*ÆFË+ÌcË�� Ç�È�Ê/Ñ�ÖNÎNË$Ò ÎFË+É�Ë+ÄMÎNË$Ä�Å�Ï�ÖKÄRÈaÅgÊfÄ�Å+ó�J ÎNË$ÄFÖfÅcË$È�Å�ÆMË
Ä�ÐFÑ�ëRË$ÌIÖ × ÔKÌcÇ�Î=Ï+Ë+ÒÕÒ�È;ÊKÈcÈ�Ö�Ï+Ç�Ê3Å�Ë�Î�Å�Ö�Ê�Ñ�ÖNÎNË+ÒNÈ�ÐFë�ÎFÖKÑ#ÊfÇÕÄTófÊKÄMÎ���Ç�ÈXÊ?È�ÖKÒÕúKË$Ì�ÊKÄMÎ
Ñ�ÖNÎNË+ÒRÎNË+É�Ë+ÄMÎFË+Ä�Å�Ë+÷�É�ÖKÄMË+Ä�Å-ÅaÓ�ÉFÇ�Ï+ÊKÒÕÒ�Ó�ÈcÊ3ÅcÇÕÈ × Ó�ÇÕÄFÔ�ñ ��� ��òFÙ ��ÖfÅcË^Å�ÆRÊ3Å	�H, ñ
Ñ#Ê1Ó�Ï�Ö�Ì�ÌcË$È�ÉRÖ�ÄMÎ�Å�Ö�Ê�È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë=ÉFÆMÊKÈ�Ë�ØMÖ3Í Ñ�ÖNÎNË+ÒXÍ*Ç�Å�Æ/Ê�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÔKÌcÇ�Î�È�ÖKÒÕú�Ë+Ì�ÊKÄMÎ
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Well rates for two phase, 1 blk (solid)
and multiphysics, 2 blks (symbols)
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� ,}ò�Å�Ö=Ê�Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆRÊKÈ�Ë-ØMÖ3ÍþÑ�ÖNÎNË$ÒMÍ*Ç�Å�Æ#Ê�ÎFÇ�ÌcË$Ï�Å-È�Ö�ÒÕúKË+Ì$Ù/�ÅcÆFË+Ì × ÊKÏyÅcÖKÌgÈ0Í*ÆFÇ�ÏgÆ
ÇÕÄNØMÐFË$ÄMÏ�Ë^Å�ÆFË�Ï�Ö�È�Å�Ö × Å�ÆFË�Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+ÈIÊfÉFÉMÌ�Ö�ÊKÏgÆ�ÇÕÄMÏ�ÒÕÐMÎNË ÅcÆFË�Ö3ú�Ë+ÌcÆFË$Ê�Î�Ö × Å�ÆMË
ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ�ÎNË�Ï�Ö�Ñ�ÉRÖ�È�Ç�Å�ÇÕÖ�Ä=ÊfÒÕÔKÖ�Ì�Ç�ÅcÆFÑ Ç�Ä�ú�ÖKÒÕú�Ç�ÄMÔ*Å�ÆFË�ÖKÐNÅcË+Ì[Ç�Å�Ë$ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ)ó1ÉMÌ�Ö�NaË$ÏyÅcÇÕÖKÄMÈ+ó
Ë�ÅgÏ3Ù�Ã�Ä�ÊKÎMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄTó�Ç�ÄýÌcÐFÄMÈ�ÖKÄ�Ê�ÉMÊKÌcÊKÒ�ÒÕË$ÒIÑ#Ê�ÏgÆFÇÕÄFËfó�ÖKÄFË#ÄMË+Ë$ÎMÈ�Å�Ö¤ÐRÈ�Ë#ÉMÌ�Ö�ÉRË$Ì
ÒÕÖ�Ê�Î#ëMÊKÒÕÊKÄMÏ�ÇÕÄFÔ=ëRË+ÅaÍ�Ë$Ë+Ä�ëFÒÕÖNÏgû�È ÊKÄMÎ�Ñ�ÖNÎNË$Ò�È�Ù

ü Ö�Ç�ÒÕÒÕÐMÈ�Å�ÌgÊ3ÅcË�È�Ö�Ñ�Ë?Ö × ÅcÆFË$È�Ë�Ç�È�È�ÐFË$È+óNÍ�Ë�ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å Å�ÇÕÑ�ÇÕÄFÔ�È[Ö × È�Ö�Ñ�Ë?ÌcÐFÄMÈ Ö�Ä
Ê�È�ÇÕÄFÔKÒÕË*ÉFÌcÖNÏ�Ë$ÈcÈ�ÖKÌ0Ñ#ÊKÏgÆMÇ�ÄMË*Ç�Ä ü ÊfëMÒ�Ë^íFÙ ü ÆFË�Ò�ÊKÈ�Å-Ï�Ö�ÒÕÐFÑ�Ä�Ö × ü ÊfëFÒÕË�í�Ï+ÖKÄ�ÅcÊKÇÕÄMÈ
ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈ × ÖKÌ�Ï+Ê�È�Ë�È � � �+. � - � ÎNÇ�È�Ï+ÐMÈcÈ�Ë�Î¤Êfë�Ö3úKËKÙ�Ã Å�È�ÆFÖ3Í^È�Å�ÆMÊfÅ × Ö�Ì�Å�ÆFË�ÉFÌcÖKëFÒÕË+Ñ
Í*Ç�Å�Æ"�MÄFË�Ô�Ì�Ç�Î#ÊKÄMÎ�Í*Ç~ÅcÆ�È�ÇÕÄFÔKÒÕË^ÉMÆMÊKÈ�Ë�Ì�Ë$ÔKÇÕÖKÄ�ÅcÆFÌcË+Ë�Å�ÇÕÑ�Ë�È�Ê�È ÒÕÊKÌ�Ô�Ë?Ê�È<Å�ÆFË�ÅaÍ<Ö
ÉFÆMÊ�È�Ë�ÌcË+ÔKÇÕÖ�ÄTóKÅcÆFË�Ñ�ÐFÒ�ÅcÇ�ÉMÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+È[È�ÇÕÑ�ÐFÒ�ÊfÅ�ÇÕÖKÄ�ÌcÊKÄ × ÊKÈ�Å�Ë$Ì ë�Ó�Ñ�Ö�Ì�Ë�Å�ÆMÊKÄ�Ê × ÊKÏ�Å�Ö�Ì
Ö × ö�Å�ÆRÊfÄ�ÅcÆFË�È�ÇÕÄFÔKÒÕË�ëFÒÕÖNÏgû�Ï�ÖNÎNËKÙ JMÖKÌ�Ï�ÖKÑ�ÉRÊfÌcÇÕÈ�ÖKÄ)óRÎFÊ3ÅgÊ#ÇÕÄ �MÌgÈ�Å�ÊfÄRÎ	È�Ë$Ï�Ö�ÄMÎ
Ï�Ö�ÒÕÐFÑ�ÄMÈ�È�ÆFÖ3ÍÿÅ�ÇÕÑ�ÇÕÄFÔ�È × Ö�Ì�ÉMÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ#È�Ö × ÎFÇ"@4Ë+ÌcË+Ä�Å�È�ÇÕð+Ë�È�ÊfÄRÎ�ÎNÇ�È�Ï+Ì�Ë+Å�ÇÕð$ÊfÅ�ÇÕÖKÄRÈ�Ù
JFÖ�Ì^Ë�÷FÊKÑ�ÉFÒÕËfóNÅ�ÆMË)�MÌgÈaÅ*ÅaÍ<Ö�Ì�Ö3Í^È Ö × Å�ÆFË)�RÌcÈ�Å�Ï�Ö�Ò�ÐMÑ�Ä�Ï+ÖKÌcÌ�Ë�È�É�ÖKÄMÎ�Å�Ö#Å�ÆFË=Ï$ÊKÈ�Ë
Í*ÆFË$Ì�Ë�È�ÇÕÄFÔ�Ò�Ë ÉFÆRÊKÈ�Ë?ÎNÖ�Ñ#ÊfÇÕÄ�Í<Ê�È-ÊKÈ�Ò�ÊfÌcÔKË^Ê�È0Å�ÆMË�ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë�ÎNÖKÑ#ÊKÇÕÄTó�ÇÕÄ�Í*ÆFÇ�ÏgÆ
Ï+Ê�È�Ë Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È)Í ÊKÈ0È�Ò�Ö3Í<Ë+Ì�Å�ÆRÊfÄ�È�ÇÕÄFÔ�ÒÕË-ëFÒÕÖNÏgû=ÊfÉMÉFÌ�Ö�ÊKÏgÆTÙH�^Ò�È�ÖMófÅ�ÆMË*ÒÕÊ�ÈaÅXÅaÍ<Ö
ÌcÖ3Í^È?Ö × ÅcÆFË �MÌgÈaÅ�Ï+ÖKÒÕÐFÑ�Ä©Ï+ÖKÌcÌ�Ë�È�É�ÖKÄRÎ�Å�Ö�ÅcÆFË�ÖKÌcÇÕÔKÇÕÄMÊKÒ�Ï+Ê�È�Ë�Ö × È�Ç�ð$Ë 5 � � 	IÍ*Ç~ÅcÆ
Ï�Ö�ÊfÌgÈ�Ë*ÎNÇ�ÈcÏ�ÌcË�ÅcÇ�ð�Ê3ÅcÇ�Ö�ÄTÙ ü ÆFË�È�Ë^ÌcË$È�ÐFÒ�ÅcÈXÉMÌ�Ö3ú�Ë�ÅcÆMÊ3Å�Å�ÆFË�Ä�ÐMÑ�ë�Ë+Ì[Ö × Ï+Ë+ÒÕÒ�È0ÊKÈcÈ�ÇÕÔ�ÄFË$Î
Å�Ö�Ë$Ê�ÏgÆ�Ñ�ÖNÎNË+Ò�Ç�È;ÊKÄ=Ë$ÈcÈ�Ë+Ä�Å�Ç�ÊfÒ × ÊKÏ�Å�ÖKÌIÇÕÄ�Å�ÆMË<Ï+Ö�È�Å b�Ë @�Ë�ÏyÅcÇ�ú�Ë+ÄFË�È�È)Ö × Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È�Ù

�Tº ��¾�»�Á U{À �$Âp¾R» � �F»I¿ �FÁ��)»�¾��^U9��¿ /"( ��»4¼
� º�Ã�Ä�ÅcÆFÇ�ÈIÉMÊfÉ�Ë+ÌXÍ<Ë<ÎNÇ�ÈcÏ�ÐMÈcÈ�Ë$Î
Å�ÆMË©Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï$È�ÊKÉFÉFÌcÖ�ÊKÏgÆ ú�ÇÕË+Í<Ë$ÎþÊ�È�ÊKÄ}Ë0B#Ï�ÇÕË$Ä�Å�ÎNÖKÑ#ÊKÇ�Ä ÎNË�Ï�Ö�Ñ�ÉRÖ�È�Ç�Å�ÇÕÖ�Ä
Å�Ë�ÏgÆFÄFÇ?�ÐFË�ÅcÖÛÈ�ÖKÒÕúKË�ÅaÍ<Ö�ÉFÆMÊ�È�Ë©ÉFÌ�Ö�ëFÒÕË+Ñ#È�Í*Ç�Å�Æ ÌcË$È�Ç�ÎNÐMÊKÒ�Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄRÈ�ÉFÌcË$È�Ë+Ä�Å
ÒÕÖNÏ+ÊfÒÕÒÕÓfÙ ü ÆMË × ÖNÏ�ÐMÈ�Í ÊKÈ0Ö�Ä �-âfå Ý�Ü># �-Ý+åRÌcË$È�Ë+ÌcúKÖKÇÕÌgÈXÊfÄMÎ�Í<Ë�ÇÕÄMÎNÇ�Ï$Ê3Å�Ë�Î�È�Ë+ÄRÈ�Ç�Å�ÇÕú�Ç�ÅaÓ
Ö × Å�ÆFË�Ä�ÐMÑ�Ë+ÌcÇÕÏ$ÊfÒ;ÊKÒÕÔKÖKÌcÇ�Å�ÆFÑ Å�Ö�Å�ÆFË�ÉFÆ�ÓNÈ�Ç�Ï+ÊKÒ�Ï+ÖKÄMÎNÇ�ÅcÇ�Ö�ÄMÈ*ÒÕÇÕûKË�Í<Ë�Å�ÅcÊfëMÇ�ÒÕÇ�ÅaÓ�ÊKÄMÎ
Ï+ÊKÉFÇÕÒÕÒÕÊKÌ�Ó=ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcËfÙ!/?ÐFÌ ÈaÅcÐMÎNÇÕË$È<ÊfÌcË�ÇÕÄ�Å�Ë$ÄMÎNË$Î�ÊKÈ<Ê��RÌcÈ�Å È�Å�Ë$É#ÅcÖ�Ê�ÎFÊfÉNÅcÇÕú�Ç�ÅaÓ�Ö ×
Å�ÆMË�Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È�ÊfÉFÉFÌcÖ�Ê�ÏgÆTÙ 7 Ö3Í�Ë$úKË$Ì+óFÑ�Ö�Ì�Ë�ÇÕÄ*b�ÎNË$ÉNÅ�Æ�È�Å�ÐMÎFÇ�Ë�È^ÊfÌcË�ÄFË�Ï�Ë$ÈcÈcÊfÌcÓ
ÇÕÄÛÖ�ÌcÎFË+Ì�Å�ÖýÎNË+Å�Ë+ÌcÑ�ÇÕÄFË�Å�ÆFË�ë�Ë$È�Å�ÏgÆFÖKÇ�Ï�Ë�Ö × ÉFÌcÇ�Ñ#ÊKÌ�Ó�ú3ÊfÌcÇ�ÊfëFÒÕË�È=ÊfÄRÎ�Ö�ÌcÎNË$Ì�Ö ×
ØMÐN÷NË�È × Ö�ÌXÔKË+ÄMË+ÌgÊfÒ�Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆMÊKÈ�Ë0Ñ�ÐFÒ�Å�Ç�Ï�Ö�Ñ�ÉRÖ�ÄFË+Ä�ÅTØMÖ3Í�ÊKÄMÎ�ÅcÌcÊKÄMÈ�ÉRÖ�Ì�ÅXÉFÌcÖKëFÒÕË+Ñ#È+Ù
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��±	� « �1± e ��¡�
 _�¯� � * ³y¶��X³y¶ , � � � * ³y¶�� =c¶y¶ , � � � * ³y¶�� =c³y¶ , � � �d�ª spo �3wgmuj[�1mux+t�� * n��Tx q1i�� , ²y²�� ³�< ?y³�·$� �A= ³yµyµ�� =c¶
]Mª k-l�m npo q1i$r$spo t�s ?y²�·$� ?y¶ ?y³y¶�� ��³ ?���³�� ²�·
��±	� « �1± e �
¡�
 ¢N¯®_�e+b � `c¯���d1`c¯ ¡�± * =c¶��Xµy¶ , � ?y¶�� * ?y¶��X²y¶ , � =c¶�� * ³y¶�� =c³y¶ , � � �d�ª spo �3wgmuj[�1mux+t�� * n��Tx q1i�� , ·$� =�? µyµ�� ·g¸ ³yµyµ�� =c¶
]Mª k-l�m npo q1i$r$spo t�s ¸�� ³y¸ µ�?�� ²y³ ?���³�� ²�·

Ã�Ä	ÉRÊfÌ�Å�Ç�Ï�ÐFÒ�ÊKÌ+óFÇÕÄ�ÅcÆFË�Ï$ÊKÈ�Ë=Ö × Å�ÆFË�ëFÒ�ÊKÏgû�ÖKÇÕÒ;Ñ�ÖNÎNË$Ò<ì~ñ$òFóIñ1ö�ó�ñ1ù1î�ó4Å�ÆFË�ÏgÆFÖKÇ�Ï�Ë=Ö ×
ÖKÄMÒ�Ó=ÉFÌ�Ë�È�È�ÐFÌcË$È0Ê�È0ëRÖ�ÐFÄMÎFÊKÌ�Ó�Ï�Ö�ÄMÎNÇ�Å�ÇÕÖKÄRÈ0ÎNÖ�Ë$È0ÄFÖKÅ�ÊfÒÕÍ Ê1ÓNÈ�ÒÕË�ÊKÎ=Å�Ö=Ê�Í<Ë+ÒÕÒ ��É�Ö�È�Ë$Î
ÉFÌcÖKëFÒÕË$Ñ�óXÊ�È�Å�ÆMË�ÊfÑ�Ö�ÐFÄ�Å=Ö × Ô�ÊKÈ�Ï�ÖKÑ�É�ÖKÄMË+Ä�Å=ÇÕÄ 
 ÐFÄRÎNË+ÌgÈ�ÊfÅ�ÐFÌgÊ3ÅcË$Î.��ÖKÇÕÒ-ÉMÆMÊKÈ�Ë
Ñ#Ê1Ó�ë�Ë�Ï�ÖKÑ�ÉMÒ�Ë+Å�Ë$Ò�Ó�ÊfÌcëFÇ�Å�ÌgÊfÌcÓ�Ê3Å*ÌcË$È�ÇÕÎFÐMÊfÒ4Ô�Ê�È<ÉFÆMÊKÈ�Ë�ÈcÊ3Å�ÐMÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄTÙ

Ã�ÄþÅcÆFË¤Ë+ÄRÎ4ó^Í�Ë�Í<ÖKÐMÒÕÎÛÒÕÇÕûKË�Å�ÖýÅcÆMÊfÄFûÛÖKÐFÌ�Ï�ÖKÒÕÒÕË$ÊKÔKÐFË�È>���?ÇÕÄ I)Ð × ÖKÌ�ÆFÇ�È
Í<ÖKÌcû�ÖKÄ�Ç�Ñ�ÉMÒ�Ë$Ñ�Ë+Ä�ÅcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Ö × Ñ�ÐMÒ~ÅcÇÕÉFÆ�Ó�È�Ç�Ï+È+ó�ê¤ÊKÄFÇ�È�Æ �0ÊfÌgÊKÈ�ÆMÊfÌ × ÖKÌ[ÎNË$úKË$Ò�Ö�ÉFÑ�Ë+Ä�Å
Ö × Ñ�ÐFÒ�Å�ÇÕëFÒÕÖNÏgû�ÒÕÇÕëFÌcÊKÌ�ÇÕË�È?ÊKÄMÎ 0 ÊfÆMÊKÌ�Ë$Æ�ê�ÖKÑ�û�Ë+Ä × ÖKÌ�ÆFË$Ì�Ï�Ö�Ä�Å�ÌcÇ�ëMÐNÅ�ÇÕÖKÄ/ÅcÖ¤Å�ÆMË
È�Ç�ÄMÔKÒÕË�ÉMÆMÊKÈ�Ë#Ï�ÖNÎNËKÙ�ï�Ç�ÈcÏ�ÐMÈcÈ�Ç�Ö�ÄMÈ�Í*Ç�Å�Æ � Ö�ÆFÄ©Ú}ÆFË+Ë$Ò�Ë$Ì+ó��[ÐFÌcÇ  ÊKÈcÈ�ÇÕÒÕË+úNÈ�û�Çpó)ÊKÄMÎ
Ï�Ö�ÒÕÒÕÊKëRÖ�ÌcÊfÅ�ÇÕÖKÄ�Í*Ç�Å�Æ�Ï�Ö�ÊKÐNÅ�ÆMÖKÌgÈ�Ö × ì~ñ$òNó)ñ�ô3î)ê¤ÊKÌ�Ó�Ú}ÆFË$Ë+ÒÕË+Ì ÊfÄRÎ�Ã�ú3ÊfÄ��[ÖfÅcÖ3ú#ÊfÌcË
ÔKÌgÊ3ÅcË × ÐFÒÕÒÕÓ�ÊKÏgû�ÄFÖ3Í*ÒÕË$ÎFÔKË$ÎTÙ
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